Estruturas de Concreto
Responsabilidade Social

O que voceés estao
fazendo aqui, em 2010,
na UVA num curso de
Engenheiros Civis?

Caros
Engenheirandos

Sejam muito

bem vindos!

O Brasil
precisa
de voces!

E esta
pagando bem!
...cada dia
melhor!

Folha de Sao Paulo
Caderno de Empregos
Bolsa de Salarios

Sao Paulo
27 de setembro de 2009
26 de setembro de 2010
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Administradores
banco dedados 5746 12492 833
edes 1§76 7925 4039
Advogados
Janior 1435 3924 2603
pleno 3B 628 41
s 37 980 51
Arquiteto 1877 8430 2466
Assistente social 178 377 2511 15/02/2009
Auditores
Jdnior 209
plamo 5621
Sénior 5513
Bibliotecario 2378
Biomédico 2478
Contador 4787
Desenhistaindustrial 3134
Enfermelros
chef2 hospitalar 4860 20099 2010
Rospitaler(##) 2901
balho 3715
Engenhelros
civiljdnicr 2998
vl dleno 1o 3.281> 12.6%
avilsEior 7841
eletricista 5319
et 5051
manutengdo geral 5428
mecinicajanior 2670 7.042-> 10.6%
mecinicoplery 3775
mecinicosénior 5093
5162 dotrabelho io
seguranca do trabal
vendas 5,646 0,
Farmacdutico 2474 86269 118 A)
Fisioterapeuta(*) L6z
édicos
dnisgenlepknonistar) 2306 5L s
rabalhoC 360 4267
et 1100 599 2506 IPC (FIPE) 2> 6.11%
rofessor(: 160 1B18 418
Zsicélngo 1615 6100 2271 IPCA (IBGE) > 5.84%
uimico 168 5697 306
Relag6es piblicas 1565 33% 190 CUB (SINDUSCON)~> 11.11%
Webdesigner 1310 3965 2706

O que voce esta

fazendo aqui na

UVA / Civil em
20107

Assinale uma alternativa correta:

O Tirando um titulo superior.

Assinale uma alternativa correta:

O Tirando um titulo superior.
O Me arrumando para ganhar dinheiro

facil.

Assinale uma alternativa correta:

O Tirando um titulo superior.

O Me arrumando para ganhar dinheiro
facil.

O Assistindo aula inaugural.




Assinale uma alternativa correta:

O Tirando um titulo superior.

0 Me arrumando para ganhar dinheiro
facil.

O Assistindo palestra de convidado.

O Melhorando meu conhecimento
cientifico.

Assinale uma alternativa correta:

O Tirando um titulo superior.

O Me arrumando para ganhar dinheiro
facil.

O Assistindo aula inaugural.

O Melhorando meu conhecimento
cientifico.

O Eu também gostaria de saber.

Ser Engenheiro é
bom... mas cuidado

com OS riscos!

Edificio

Palace 1l

Rio de
Janeiro

1996

= 22 95 andares

5 anos!

Edificio de luxo

15 andares

12 anos!

* Maringa PR

Outubro
.. 2008




-4 SextaFeira, 26 de fevereiro de 1993 coti¢

‘Dona-de-casa morre atingida por
“pedago de reboco de prédio no Rio

DaSucursal do Rio

"UO°A dona-de-casa Maria Borges

28 anos!

1° 740. A mulher morrey na
"hora, ¢ teve a face desfigurada, O
“Pedaco caiu, resvalou
“ha marquise do prédio ¢ acertou a

dona-de-casa.
Maria estava voltando para casa
ras feitas mum su-

Corpadt Mark

Oberlaender afirmou que serd
dado 20 condominio um prazo
para recuperago da fachada. Ca-
ni0 seja cumprido, o
terf que pagar multa.
Muito abalado, o filho da dona-
de-casa ndo quis comentar que
providéncias legais tomaré em re-
lagdo ao caso.

‘Oberlaender disse que um dos

problemas do centro sio 0s pré-
dios antigos em mau estado de
conservagdo. Além da m conser-
vagio do 1eboco, as marquises
velhas sdo problemas_apontados
pelo dirctor da Defesa Civi,
Segundo ele, os_propriesdrios
sfo obrigados 4 realizar obras de
recuperagio, mas a_fiscalizagio
nd0 cabe & Defesa Civil

serd liberado apds o condominio
‘contratar uma firma para retiar as
partes da fachada que oferegam
riscode at0.

Na drea térrea interditada fun-
lonam uma pcari, uma, G
buidora de bebidas. No prédio a0
lado, em dreavtambém interditada,
funcionam um pequeno hotel ¢ um

500
condominio

05/04/2008, do Estado de S. Paulo

Expresso Tiradentes: TCU teria apontado sobrepreco

Técnicos do Tribunal de Contas da Unido (TCU) teriam aponta suspeitas de superfaturamento
nas obras de prolongamento do Expresso Tiradentes (antigo Fura-Fila), em Sdo Paulo. O
processo foi encaminhado no dia 11 ao ministro Benjamin Zymler, de acordo com informacoes
dojornal O Estado de S. Paulo.

25/12/2008, da Folha Online

TCU vé superfaturamento de R$ 5,58 milhdes em obra feita pelo
Exército

Auditoria do TCU (Tribunal de Contas da Unido) apontou indicio de superfaturamento de R$
5,58 milhdes em uma obra realizada no Mato Grosso pelo 9° Batalhdo de Engenharia de
Construgdo do Exército, informa nesta quinta-feira reportagem de Elvira Lobato publicada
pela Folha .

Folha de S&o Paulo

Tribunal Regional do Trabalho (TRT/SP)

Nicolau dos Santos Net& conhecido por “Juiz Lalau”

A construgdo da nova sede do TRT/SP, s6 comega em meados do ano de 19

imediato os fiscais e auditores descobrem irregularidades, e delas logo dgo

conhecimento ao Tribunal de Contas da Uni&o (TCU).
O tamanho da fraude, porém, sé viria a publico em 1999, quando foi criada a
Judiciario.

Nesse ano o TCU leva ao Congresso o resultado da auditoria, segundo a qua|
repassados 223,9 milhdes de reais para a construgédo do edificio do TRT/SP
total foram desviados 169,5 milhdes de reais, e a obra ainda estéa inacaba

97 e de

Pl do

foram
desse
a.

A profissdao do Engenheiro Civil
é uma profissdo de

“confianca publica”

...e confianca ndo se impoem,
deve ser conquistada...

Juramento do Engenheiro

“ Prometo sob juramento observar os
postulados da ética profissional, concorrer
para o desenvolvimento da técnica, da ciéncia
e da arte e bem servir aos interesses da
sociedade e da nacao”.

“ este é 0 juramento dos engenheiros utilizado nagéal de grau da POLI.USP”

A origem da
palavra
ENGENHARIA
foi devida ao
Engenheiro Civil.
Vem da Roma
antiga da
expressao
“Ingenium
Civitas', ou seja,
engenharia das
cidades ou
engenharia da
civilizacao.




Modernamente, a denominacgéo de engenharia civil passou a ser mauausiljzzrtir

do inicio do Século XVIII, mais precisamente em 1794, com o inicio da engenhar

militar na Escola Politécnica de Paris, na Franga, quando houve a segentaga
engenharia militar e civil.

No Brasil, o primeiro curso de engenharia civil foi criado, em 1884
Escola Nacional de Engenharia, no Rio de Janeiro.
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Edificios

acidentes relacionados a
ma execucao

Edificio Comercial

2009

fissuras em lajes
obra nova

Diagnostico:

Mal posicionamento de armadura
negativa das lajes adjacentes, sobre as
vigas, devido a pisoteio durante a
concretagem




Laje de 12cm de espessura :
300kg/m?

Dimensionada para
150kg/m?

Edificio Areia Branca

Recife, Pernambuco
14 de outubro de 2004
quinta-feira as 20:30h

1977 = 1979

25 anos
12 andares + térreo + 1 garagem

EDIFICIO AREIA BRANCA — Pernambuco semanas antes

Escombros - manh& seguinte do desabamento




Edifica¢bes Vizinhas

Cronologia:

10 = domingo - estrondo;

12 - terca > sindico ao estacionar observa

alagamento e
fissuras na parede da cisterna

13 = quarta - calculista inspeciona: fissuras vigas,
esmagamento alvenaria. Recomenda reforgar

13/14 = quarta/quinta - muitos ruidos de rupturas
metélicas secas nao deixam moradores dormir

14 - quinta 1:30h da madrugada - Sindico registra
ocorréncia e chama defesa civil

14 = quinta 2:40h > Defesa civil inspeciona e nao
encontra evidéncias.




Trinca na viga do teto do subsolo junto a cisterna

Vista geral do reservatorio inferior (cisterna) e afagjato

Cronologia:

14 = quinta 8h - Sindico e moradores decidem deixar o prédio
14 - quinta de manh3 -> Sindico desliga elevadores e esvazia os
reservatorios de agua

14 - quinta 10:20h - Defesa civil inspeciona o prédio junto
com moradores. Calculista e empresa de refor¢o aguardam no
local autorizacdo para iniciar trabalhos

14 = quinta 15h - inicio dos trabalhos com escavagio dos
pilares centrais junto a cisterna

14 > quinta 17h - fissura aparece na viga de contorno,
escavacao de 1,40m mostra armaduras flambadas no pilar

14 > quinta 19h > inicio do refor¢o do pilar com cintamento e
graute. Escavagao do segundo pilar que estava integro

Cronologia:

14 - quinta 20:20h> segundo pilar apresenta estrondo e o cond
comega a destacar fissurar. Operarios e uma moradora que
acompanhava os trabalhos correm para a rua;

14 - quinta 20:25h> uma série de estrondos precede o desabary
do edificio que da uma “paradinha” no 6 andar, gira uns poucos g
e segue desmoronando-se;

14 - quinta 20:30h> edificio totalmente desabado, 4 vitimas e
inimeros sonhos destruidos

feto

hento
raus




Diagnéstico:

Projeto de acordo com NB 1 / 1960

30 pilares (6 x 5)

Sapatas diretas a -1,8m

Pescocos de pilares contraventados por cinta 10cm
X 40cm

og= 135 kgf/cm2 = 13,5MPa média = 15MPa
Cobrimentos de 1,5cm em pilares

Pilares 20cm x 50cm

12 barras de 16mm com estribos de 4,2mm cada
15cm

Corrosao dos estribos e flambagem da armadura

11




2 g % N ]
S e “ A

Ligacao pilar - sapata com redugéo da
secao transversal do pilar

ey

Ligagao pilar - sapata com redugéo da segao treseivd pilar

Edificio Solar da
Piedade, vizinho ao
Arela Branca

Recife, Pernambuco
novembro de 2004
inspecao impede colapso

10



Edificio Solar da Piedade, Boa Viagem, Recife PE

Outras
Obras

11
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Edificio de
apartamentos
Jaguare, Sao Paulo
58 anos
Pilar rompido

14



Marquise de loja em
Santo André/SP

LI_—l RAUSSE & BENVENGA

Concreto 25MPa

Aco CA 60 2z =
40 anos E%g ’7 (E{ALTURA DA ESTRUTURAL
Largura total 3,85 | ., L . i” EEEEEEEEEEEEEEEEEE
Colapsou 2,00

Sobrou 1,85

15



190 D1agans
wmonse wraurse [l [l
oo [ M- iaos
‘ e N2 - 10495 /
f T
T N4 - e 6.3
o ~ W - 195 ~ s
I L 777‘»45 Sieas | Hl
| —J,,_ _J,,/ 8l
5 £60 EFom 5
5 REGIAG [l GEFICTENCIA DE ARWAGURA DE FLEXAD [FOSITIVA o
&} DEVERA SER REFORCADA ]

Marquises desabam e matam

ona porte), pds
demanhi.

0 des md s d0 acidente ainda o deson s 1aA todeviriosi
Rhecidas. fiar P

s o pre
3 e oo 05 i
morew parou o cidade. eia,
o bara s oo <onpsonsmiios ot
R demumeno de duss casas 1€ 30 ki deido a0 sgamen: B4 108000

Reforma vai
dar reajuste
salarial aos
3 Poderes

Vo,Legisaivoe fu

0 novo teto salai

nisracho (ederal dever
720,

e

A FOLICIA

AF

ForULISSES ALMEIDA NENE
Tikaa b

Marquise esmagou um
bancario de 23 anos .

A peca de concreto tinha o peso de quatra tor

quise do o do Lioyd Aok 1 el da ervigocas Tiias
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Vitima ndo teve texripofdé correr - Delegado vai ouvir dono

FOLIADESPAULD e o e sdopaulo 38 3

PERICO2 Prefeitura di: istoria prédi do vai Hab, i c 3
fe iz quesd vistoria vai conceder s policia procura o proprietdrio do imdvel

Falta de ferragens pode ter causado queda

o omrca,

Marquise
Jardim Bicao
Sao Carlos, SP
Obra NOVA!
2003

Vista da Edificagao — Jardim Bic&o — S&o Carlos

Marquises que
ruiram. Notar
também as
providéncias

#+ SILO de CEREAIS

Santa Catarina, 1995

Laudo de vistoria 2 meses antes
21 anos
fox = 16 MPa
Custo = 1,2 novo

17
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FISSURACAO

espessura
caﬁnonatada

!

Cloretos
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Carbonatacao

19



Manutencao
preventiva

117 direitos reservados PhD 2010

Manutencdo preventiva

Manual de Utilizacao, Inspe¢ao e Manutencao com
base nas prescri¢coes das normalizacdes nacionais :

ABNT NBR 5674:1999 Manutengcdo de edificacdes
Procedimento

ABNT NBR 14037:1998 Manual de operagdo, uso
manutencdo das edificagdes — Contetido e recomendag
para elaboracgéo e apresentacao

Oes

118 direitos reservados PhD 2010

e-Tower

® Edificio e-Tower SP

® 42 andares

® heliponto

® piscina semi-olimpica
® academia de ginastica
® 2 restaurantes

® concreto colorido

® f. pilares = 80 MPa

b n T D d

20



Projeto estrutural (e-Tower)

o I

Carga nos pilares
1.500 t 2 2.000 t 100

(o) |

410

Medidas em cm

121

Direitos Reservados 2009

Economia de Recursos

Sustentabilidade

Naturais
Original: y > 70% menos areia
f;:k = 4OMPa N § o
secdlo transversal > gocm x 100cm & > 70% menos pedra
0,90m? K|
9 ‘3 > 53% menos concreto
a2
E Ve
< » 53% menos agua
HPC / HSC:
fux = 80OMPa ¥ » 20% menos cimento
sec¢do transversal - 60cm x 70cm & 3 .
0,42m> - » 31% menos area de forma
Direitos Reservados 2009 12E Difeitos Reservados 2009 12¢€

21



Sustentabilidade

» 25% mais de reaproveitamento de forma
» 43% menos aco

» 16 vagas a mais

Ambiental
Sustentabilidade

» 1000% vida util maior

Social

» 100% desforma mais rapida

Dieitos Reservados 2009 127

Resumindo

1. A Engenharia de Concreto tem caminhado na
direcdo certa?

2. A Engenharia de Concreto tem conhecimento
de sua importancia?

3. Como pode atuar para focar ainda mais?

4. E uma grande oportunidade de pesquisa na

area de Engenharia de Materiais no Brasil?

Diits Reservados 2009 12¢

v Referéncia mundial 2 cimento + ecoeficiente |

v E o setor mais competitivo do Brasil
v Tem os melhores centros de pesquisa da AL
v Tem recursos para pesquisa

v Paga bem os pesquisadores

Direitos Reservados 2009

Beleza
Seguranca
Durabilidade

/i

0 Concreto tem respeito pelo
Meio Ambiente por sua capacidade de:

 Ser recicldvel
m Incoporar os rejeitos industrials
8 Confinar materiais perigosos
[ Fixar gas carb6nico CQ
0 Concreto é o material estrutural mais
adequado para uma construgdo sustentdvel.

Q
cTMAB

O que voce esta

fazendo aqui na

UVA / Civil em
20107

Parabola
da

Catedral

22
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"do your best
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direitos reservados PhD 2010

133

T
TR

23



