
13/11/2024

1

Universidade Federal de Santa Catarina  
EPEC  Escritório Piloto de Engenharia Civil  

Empresa Júnior de Engenharia Civil
Ciclo de Palestras para Engenharia Civil

CAD ou HPC
Projeto, Construção e Recordes 

da Engenharia Nacional 

Florianópolis, 20 de maio de 2002                                                           

Eng. Paulo Helene 
MSc, PhD, Prof. Titular da Universidade de São Paulo PCC.USP 

Deputy Chairman of fib (CEB-FIP) Commission 5 "Structural Service Life Aspects" 
Chairman of Red REHABILITAR  CYTED

Director of GLARilem
Diretor Conselheiro do IBRACON

1

University of Sào Paulo

Escola Politécnica

Civil Construction Engineering Department

MSc and PhD academic and professional programs

Materials, Construction, Structures, Urbanism, 
Construction and Finance Management, Building 

Systems

www.poli.usp.br 
www.pcc.usp.br

2



13/11/2024

2

3

fck = 250 MPa ftk = 7 MPa Eci = 50 GPa
Passarela de Sherbrooke, Canadá, 1997
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Concreto Auto-adensável 
(CA-a)

490mm

Concreto convencional 
com o uso de  

superplastificante para o 
aumento do slump, não 
atende aos requisitos do 

CA-a

590mm

5

Ensaio de fluidez do cone de 
Abatimento

Na faixa de diâmetro de 50 cm a 70 cm, se 
mede o  tempo necessário para uma 
determinada trabalhabilidade do concreto.T50/65 - tempo para 

alcançar 50 a 65 
centímetros de diâmetro.

tipicamente T50 é de 3 a 
10 segundos

<3 segundos a 
viscosidade e 
demasiadamente baixa, 
e possível a segregação

>10 segundos a 
viscosidade é muito 
alta, insuficiente fluidez
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Nível do
preenchimento Barras de aço

Porta

H1 H2
Medida nos pontos

Relação do bloqueio = 
H2/H1

RB = 1.0 Excelente
RB = 0.9 Aceitável

 Caixa “L “
– Ensaio para medir fluxo 

e resistência ao 
escoamento da 
mistura.

– Também indica se o 
concreto  tem 
tendência a segregação 
(os agregados ficam 
expostos na superfície) 

Nível do
preenchimento Barras de aço

Porta

H1 H2
Medida nos pontos

7

Concreto Auto-adensável 
Ensaio da caixa-U

(M. Ouchi an Y. Edamatsu, Rilem 
Symposium - SCC, p. 129, 1999).
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Controle da 
Durabilidade em 

Ambientes com Cl 

 Inibidores de 
Corrosão

9

Efeitos sobre
a Permeabilidade

do Concreto

Efeitos Sobre o
Umbral da
Corrosão

Barreira 
de Corrosão

Modelo 
de Durabilidade

Modelando a Durabilidade
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Ação passivante em 
ambientes com Cl-

ARMADURA

CONCRETO

CLORETOS

NITRITO DE CALCIO
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Passivação com Nitrito em 
Ambientes Alcalinos

  Impede o acesso dos Cl ao 
aço

Aumenta o limite do umbral 
(de 0,35 para 0,9%)

Forma produtos de corrosão 
mais estáveis
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Concretos sem Retração de 
Secagem (aditivos especiais)

Concretos sem Retração 
Plástica (fibras polipropileno

Concretos coloridos

Concretos condutivos

Concretos isolantes
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Museu de Arte de São Paulo – MASP
Localização: Av. Paulista

fck = 45 MPa   1968
Pioneiro no Brasil em CAR

PCC-USP
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Museu de Niterói
Localização: Niterói, RJ

fck = 35 MPa    1997

PCC-USP
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PCC-USP
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PCC-USP
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PCC-USP
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PCC-USP
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PCC-USP
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PCC-USP
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ASSOCIAÇÃO BRASILEIRA
DE CIMENTO PORTLAND PCC-USP
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Os Arquitetos e Engenheiros 
constroem os marcos da pujança 
de uma civilização.
Traduzem a sua história, 
os seus sonhos, os seus ideais
em obras imponentes e duráveis 
que elevam a auto estima 
de seu povo

23

O Concreto
de Alto Desempenho
é uma das grandes

oportunidades atuais
de resgatar essa
importância da 

engenharia nacional
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Conclusão

…não basta ser 
engenheiro da FEDERAL 

de SC…

…tem de ser
CIVIL!!
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