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Qué es el hormigén colorido?

Se le afaden

El hormigén factores estéticos
colorido es un (colores, tonos y
tipo de hormigén texturas) y de

especial que
contiene una
adicion que le
confiere la
caracteristica de
tener un color
distinto al “ceniza’
habitual.
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S Como se obtiene el hormigon colorido?

Pigmentos naturales
Pigmentos sintéticos

Aditivos multicomponentes
colorantes y morteros
Colorantes.
(Ramachandran, V.S., 1995).

Son considerados aditivos quimicos segun norma ASTM C 979
(1999). EIACI 212.3R (1991) también considera su uso.

¢ Cudles son las aplicaciones?

Diversos (cosméticos,
ceramicas, vidro)

(BAYER, Solucgoes construtivas,

20%
s% | 1999)
Fibrocimento 10%
Pavimento de

Concreto Intertravado  25%

Borracha,
plastico
5%

Telhas de Concreto  40%

* Painéis de concreto

60% Argamassa
Materiais de Blocos de concreto
construgio Pré-fabricados de concreto
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Diseiiar en libertad

El sembrador & El sembrador (altorrelieve)
La Haya, diciembre de 3 | Rosario, Argentina, 1941-1942
1882 Lucio Fontana y Raul Palacios

Vincent Van Gogh El sembrador. )
Arles, noviembre de 1888. Vincent Van Gogh

Lixiviacion y eflorescencia

DETERIORO DEL HORMIGON POR REACCIONES QUIMICAS
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(adaptado de METHA, K. MONTEIRO, P. 2000)
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Lixiviacion y eflorescencia

La eflorescencia se
manifiesta como la
presencia de
“‘manchas blancas”
en la superficie del

hormigon.
Medicion del color
blanco
L*=100
+*0*  amarillo
verde =a* " oo
azul +b*

L*=0 Matiz
negro Luminosidad

Sistema CIELAB Saturacién
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Evolucion de la luminosidad con el tiempo

L*

a
w Py
39 yAERN
37 / ~N—
36
3

A : : : :

10 20 30 n

Propuesta: utilizar un método acelerado

(G. Teichmann, 1995)

Plan Experimental

Elaboracion y Trabajos | Bloques
ensayo de una
familia de de campo Y Tejas

hormigones .
convencionales Pisos
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Trabajo de campo: Bloques de hormigén

Materiales empleados
Agregados: procedencia local

Muestras Tipo Peso espec. Ab. Granulo | Mod. F.
Kg/dm3 % metria Tmax
Mi Arena natural 2,63 1,10 2,60
M2 Arena natural 2,62 1,00 3,70
Arena 2,65 0,80 Cample 3,50
M
’ trituracién ’ ’ e ’
IRAM
M4 Grueso 2,68 1,20 13,2 mm
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Trabajo de campo: Bloques de hormigén

Materiales empleados
Cemento portland: fillerizado CP40

Resistencia mecéanica a compresién
Dias Mpa Requisito norma IRAM
2 20,7 >10
7 34,9 No hay
28 44,7 > 40 y <60

Pigmentos: base 6xido de hierro
Rojo, Amarillo, Terracota, Negro

Aditivo: fluidificante
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Dosificaciones
AGUA CEMENTO A.PETREOS PIG. Ad.(F)
DESIGNACION
[Kal [Kal [Kgl [Kal [%C]
SP20CR 141 212 1809 8,5 0,3
P20CA 140 188 1830 75 03

Asentamiento (slump): cero

Consistencia : muy seca, tierra seca
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Consideraciones finales

Con respecto a los hormigones utilizados:

v'Las relaciones agua cemento estén en el orden
de 0,6 — 0,7, de consistencia muy seca.

v'La textura superficial inicial de los bloques es

rugosa.

v'Visualmente se observan diferentes texturas
superficiales de terminacion.

v'Estos factores podrian considerarse

desventajosas para el fenomeno de lixiviacion y

manifestacion de eflorescencias.
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Muestreo y
preparacion de las
muestras
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RILEM 116-PCD. Permeability of concrete as a
criterion of its durability

Objetivo:

Medicién de la absorcién capilar
del hormigén endurecido.

»Preparacion
»Procedimiento

SRR
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RILEM 116-PCD. Permeability of concrete as a criterion
of its durability

ABSORCION UNITARIA

R®=0.93¢

Para hormigones

¥ o0 — con iguales a/c los
B / R? = 0.944
o 72 s valores normales
= = ROJO
R/ a las 24 hs son del
3 0.200 '
orden de 0,30 -
0.100
0,40 g/cm?
0.000

0 5 10 15 20 24
TIEMPO [horas]
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Ensayo de UV y medicién de cambios en el color

Objetivo:

Determinar cambios de color en muestras de bloques de

hormigén con pigmentos sometidas a ciclos de UV,
temperatura y lluvia.

Preparacion de muestras: corte de bloques de hormigén en
muestras de 10 cm x 10 cm.
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Equipos utilizados:

Camara Q SUN 3000
Xenon Test Chamber

Colorimetro Micro
Color Il Dr. Lange

19
Ciclo predeterminado:
1 hora 42 minutos UV
18 minutos spray de agua
< Lamparas
de xenén
Tiempo total Picos
de exposicién: 252 horas Muestras rociadores
de agua
Esquema de la camara y
posicion de las muestras
20
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Determinaciones:

Observaciones visuales y mediciones de L*, a*y b*, cada
50 horas aproximadamente.
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* en funcién del ti d icié
Variaciones de L* en funcién del tiempo de exposicion
ROJO AMARILLO
© 6 59.1 59.0 557
57.3
ss 55.8
5 55 I
50 f a4 —
478
45 | 50
o 9“'Iam péfﬁorasf" 252 o 9q’lam pl)aﬂoras]“ 78 252
TERRACOTA NEGRO
60 60
55
55.9 i3 55.8 %
54.9
L 55 b
53.9
45
40.0
40 4
37.3
35.8 35.9
5 %0 138 178 252 3 90 138 178 252
Tiempo [horas] Tiempo [horas]
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Variaciones de AE* en funcién del tiempo de exposicién
Delta E* Delta E¥*  AMARILLO

0 20
15 15
10 10
5 5 33 3.4

16 17 g 20 |—| 25 i |—|
Nl BN EE B 0 1 []

90 138 178 252 90 138 178 252

TIEMPO [horas] TIEMPO [horas]
Delta E* TERRACOTA Delta E* NEGRO 199

20 20
15 15 et
10 10

43
5 — 3.8 5.

1.1

A

90 138 178 252 90 138 178 252

TIEMPO [horas] TIEMPO [horas]
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Friso de hormigon colorido. Universidad 2
Catdlica de Cordoba. Octubre de 2002. &

En sintesis, estamos utilizando los colores; no es tan dificil y nos
alegran la vida...

Muito obrigado ...

24
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Presencia de eflorescencias
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Consideraciones
1. Absorcion de agua

. en este caso, de bloques el hormigén fresco es
muy seco Yy resulta con porosidad elevada,
manifestada por absorcién de agua por capilaridade
del orden de 0,5 a 0,6, o sea, praticamente el doble
del hormigén normal. Eso puede facilitar en mucho la
lixiviacion de ese hormigén

26
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Consideracione

2. Cores

v

Hay un aumento de la luminosidad en funcion del
tiempo de envejecimiento acelerado.

v' Presentan diferentes magnitudes para cada color,
siendo notablemente mayores en el color negro.

v' Es posible determinar la presencia de
eflorescencias y realizar su seguimiento en el
tiempo.

v’ Los valores analizados corresponden a la parte inicial
de la curva luminosidad en funcién del tiempo, por lo
que es conveniente extender el periodo de
envejecimiento.
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Consideracione

3. Continuidad de los estudios

v Hay un aument

28
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