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Decreto n. 37426 de 11.07.2013
Regulamenta a aplicacao da Lei
Complementar n. 126/13 e da Lei
n. 6400/13, que instituem, por
AUTOVISTORIA, a
obrigatoriedade de realizacao de
vistorias técnicas nas edificacoes
existentes no Municipio do Rio de
Janeiro.

Clube de Engenharia Rj, 20° 12 de novembro de 2013 Rio de Janeiro

O Prefeito da Cidade do Rio de Janeiro, no uso de suas
atribuicoes legais, e

Considerando a necessidade de estabelecer as condicoes de
implementacao de vistoria técnica nas edificacoes existentes
no Municipio do Rio de Janeiro;

Considerando a necessidade de definir estratégias para
verificacao do cumprimento da Lei diante do grande ntimero
de edificacoes abrangidas pela obrigacao;

Considerando a necessidade de estabelecer prazos para que
os responsaveis pelos imoveis adotem as providéncias que
possibilitem o cumprimento das obrigacoes determinadas
pelas Normas;

Considerando a necessidade de compatibilizar a aplicacao e
a abrangéncia da Lei Complementar n° 126, de 26 de marco
de 2013, e da Lei n° 6400, de 05 de marco de 2013;




Decreta:

Art. 1° Ficam os responsaveis pelas edificacoes existentes no
Municipio do Rio de Janeiro, inclusive as edificacoes
tombadas, preservadas e tuteladas, obrigados a realizar
vistorias técnicas periédicas, com intervalo maximo de cinco
anos, para verificar as condicoes de conservacao,
estabilidade e seguranca e garantir, quando necessario, a
execucao das medidas reparadoras.

§ 1° Para fins de aplicaciao deste Decreto, entende-se como
responsavel pelo imo6vel o Condominio, representado pelo
sindico ou administrador, o proprietario ou ocupante do
imovel a qualquer titulo.

§ 2° Estio desobrigadas a realizar a vistoria técnica
perioddica prevista na Lei Complementar n® 126/2013:

I - As edificacoes residenciais unifamiliares e bifamiliares;

II - Todas as edificagoes nos primeiros cinco anos apos a concessao
do "habite-se";

III - As edificagbes com até dois pavimentos e area total construida
inferior a 1.000 m2; )

IV - As edificagGes situadas em Areas de Especial Interesse Social.

§ 3° A vistoria periddica é obrigatéria, independentemente
do namero de pavimentos e de area total construida, em
todas as fachadas de qualquer prédio com projeciao de
marquise ou varanda sobre o passeio publico.

§ 4° As edificaces situadas em Areas de Especial Interesse
Social serao objeto de programas especificos através de
convénios com a finalidade de garantir condicées adequadas
de conservacao, estabilidade e seguranca.

Art. 2° A vistoria técnica devera ser efetuada por engenheiro
ou arquiteto ou empresa legalmente habilitados nos
respectivos Conselhos Profissionais, CREA/RJ ou CAU/RJ,
que elaborara o Laudo Técnico atestando as condicoes de
conservacao, estabilidade e seguranca.

Paragrafo tnico. O laudo técnico devera ser obrigatoriamente
acompanhado do respectivo Registro de Responsabilidade Técnica-
RRT junto ao CAU/RJ ou Anotacdo de Responsabilidade Técnica -
ART junto ao CREA/R/J.




Art. 3° O responsavel pela edificacio comunicara a
Secretaria Municipal de Urbanismo, que o laudo técnico
atestou que o imovel se encontra em condicoes adequadas de
conservacao, estabilidade e seguranca, mediante
preenchimento de formulario préprio online, disponivel no
portal da Prefeitura, www.rio.rj.gov.br, e na pagina da
Secretaria Municipal de Urbanismo,
www.rio.rj.gov.br/web/smu.

§ 1° Do comunicado constarao as seguintes informacoes:
I - Identificacdo do responsavel pelo imével;
IT - Descrigao e Localizacao do imovel;
III - Identificacio do Profissional responsavel pela elaboracao do
Laudo Técnico, com o niimero do respectivo Registro ou Anotagao de
Responsabilidade Técnica;
IV - Declaracdo de que a edificacio encontra-se em condigGes
adequadas de conservacao, estabilidade e seguranca.

§ 2° Os comunicados estarao disponiveis para consulta no
site a que se referem os artigos 3° e 4°.

Art. 4° Quando o laudo técnico indicar a necessidade de obras de
reparos na edificacio, o prazo estipulado para realizacido das obras
devera ser comunicado através do formulario proéprio online
disponivel no portal da Prefeitura, www.rio.rj.gov.br, e na pagina
da Secretaria Municipal de Urbanismo,
www.rio.rj.gov.br/web/smu.

§ 1° As obras de reparo indicadas no laudo técnico deverao ser
previamente licenciadas na Secretaria Municipal de Urbanismo e
acompanhadas por profissional técnico legalmente habilitado,
arquiteto ou engenheiro, com o respectivo Registro de
Responsabilidade Técnica - RRT ou Anotacido de Responsabilidade
Técnica - ART.

§ 2° Apos a conclusao das obras de reparos indicadas no laudo
técnico sera elaborado laudo técnico complementar que ateste que
o imovel se encontra em condicoes adequadas de conservacio,
estabilidade e seguranca, que devera ser comunicado de acordo
com o disposto no artigo 3°.

§ 3° O responsavel técnico podera comunicar, a qualquer tempo, o
resultado do laudo na forma determinada no caput deste artigo.




Art. 5° O responsavel pelo imével devera dar conhecimento
da elaboracao do laudo técnico aos moradores, condominos
e usuarios da edificacao e manté-lo arquivado para consulta
pelo prazo de vinte anos, em local de facil acesso e
visibilidade.

Art. 6° Feita a vistoria técnica, sendo verificada a existéncia
de risco iminente para o puablico, o responsavel pelo imoével
devera, imediatamente, providenciar as obras necessarias
para sanar o risco, que deverao ser acompanhadas por
profissional habilitado, sem prejuizo da imediata
comunicacdo do fato a Defesa Civil para verificar se é
necessario o isolamento da area.

Art. 7° As obras internas nas unidades do condominio, que
possam modificar a estrutura existente do prédio, deverao
ser obrigatoriamente comunicadas ao responsavel pelo
prédio e realizadas com o acompanhamento de profissional
técnico legalmente habilitado, arquiteto ou engenheiro, com
o respectivo Registro de Responsabilidade Técnica - RRT ou
Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART.

Art. 8° A fiscalizacio do cumprimento da obrigaciao prevista
neste Decreto, pelo orgdo competente, sera feita por
amostragem considerando prioritariamente:

I - Idade das edificacoes;

II - Areas que concentrem edificacdes de grande porte;

I1I - Principais eixos de circulacio de pedestres e veiculos;

IV - Areas de Protecao do Ambiente Cultural;

V - A agressividade ambiental conforme definido na NBR 6118.

Art. 9° Fica estabelecida a data-limite de 01 de janeiro de
2014 para cumprimento das obrigacoes previstas neste
Decreto.

Paragrafo unico. Findo o prazo previsto no caput, os responsaveis
pelas edificacbes que ndo tenham cumprido as obrigacoes
estipuladas neste Decreto estardo sujeitos aos procedimentos de
fiscalizacdo estabelecidos na Lei Complementar n° 126/2013, de
acordo com o Art. 6° deste Decreto.
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Art. 10. A responsabilidade pela seguranca dos prédios e de
suas instalacoes é do condominio, do proprietario ou do
ocupante do imével, a qualquer titulo, conforme definido na
Lei Complementar n® 126/2013, respondendo civil e
criminalmente, por danos que a falta de reparos ou de
manutencao da edificacido venha a causar a moradores ou a
terceiros.

Art. 11. Integra o presente Decreto, na forma do Anexo
Unico, a definicio dos principais responsaveis pelas acoes
que objetivam promover a conscientizacio da importancia
de a sociedade garantir a seguranca das edificacoes, bem
como contribuir para o cumprimento das medidas previstas
na Lei Complementar n°® 126/2013 e seu Decreto
regulamentador.

Art. 12. Este Decreto entra em vigor na data de sua
publicacao.

Rio de Janeiro, 11 de julho de 2013; 449° ano da Fundacao da Cidade.
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ANEXO UNICO - PRINCIPAIS RESPONSAVEIS, ACOES E
RESPONSABILIDADES

Agente Descricio Responsabilidades
a) Contratar vistoria técnica;
b) Enviar comunicado a Secretaria Municipal de Urbanismo
f. - SMU;
Condominio, L.
s s c¢) Executar as Obras de reparo quando necessario;
Responsavel | proprietario ou d L lab laudo:
elo imével ocupante do imével. a ) Contratar n.ova vistoria para elaborar novo a}l 9,
p P ’ e) Dar conhecimento do teor do laudo aos condéminos e
qualquer titulo. )
arquiva-lo por 20 anos;
f) Renovar o comunicado 8 SMU no prazo maximo de 05
anos do tltimo comunicado.
Profissional
1ceogr?1hrréerilstter gilz)llltado’ a) Fazer vistoria e elaborar laudo;
Profissional 8 b) Recolher a ART ou RRT;
! Conselho de .
responsavel Fiscalizacio ¢) Elaborar projeto e acompanhar a obra;
g d) Possibilidade de comunicar o resultado do laudo.
Profissional
competente.
a) Gerenciar o cadastro eletrénico;
b) Notificar e multar os responséaveis que ndo comunicarem
. a vistoria ou ndo executarem as
. Secretaria de R
Prefeitura X obras no prazo;
Urbanismo - SMU. A P s
c¢) Fazer vistoria e multar os responsaveis pelos iméveis que
ndo conservarem a edificagio;
d) Elaborar campanhas educativas.
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ANEXO UNICO — PRINCIPAIS RESPONSAVEIS, ACOES E
RESPONSABILIDADES

Agente Descricao Responsabilidades

a) Fiscalizar o exercicio da profissao;

b) aplicar as sangoes decorrentes do exercicio

profissional irregular ou ilegal, na forma da legislacdo
especifica;

Conselhos CREA/CAU. ¢) Disponibilizar cadastro de profissionais para consulta da
populagio;

d) Propor iniciativas para aperfeicoamento e qualificacdo
dos profissionais;

e) Elaborar campanhas educativas.

a) Sugerir a inclusdo, na convencio do condominio, de
dispositivos que possibilitem o

cumprimento da Lei Complementar 126/2013 e seu decreto
regulamentador;

b) Divulgar e esclarecer duvidas da lei aos associados;

¢) Divulgar a Importincia da vistoria técnica através de
campanhas educativas.

ADEMI, SECOVI,

Entidades ABADL

a) Fiscalizar a atuac@o do sindico ou administrador no que
concerne ao cumprimento da Lei Complementar 126/2013
Proprietarios, e seu decreto regulamentador;

Conddéminos | locatérios e ocupantes | b) Comunicar previamente ao responsével pelo prédio

a qualquer titulo. qualquer obra que pretenda executar;

¢) Nio iniciar obra sem acompanhamento de

um profissional habilitado.
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DICAS PARA GARANTIR MAIS “SAUDE”
AO SEU IMOVEL

Fique por dentro

Como no corpo humano, nas constrigdes também
&melhor prevenir do que remediar: use materiais
de qualidade,tenha um bom projeto & garanta uma
execugao cautelosa

sAvidaitildeuma  wAdgua é um fator
edificagio éde S0anos  bastante depreciativo;

Como Corpo
Humano,
Edificacao Fica

aimpermeabilizagio A i
T o ’ o g s
manutengdes quensosiograves D t d
periédic =k wBarrigas” e deformagdes visivels sdo graves
s wPassadoo de } | | 8 emaT?:mvimmumespedanm Oen e e I e e

‘wissuras radiais ou circulares e. iquell_s que

i‘ 3 ficam préximas de plares podem ser perigosas ’ te gao
i ki | EUNEE T -

sApinturadeveser  vida il é tempo de
trocadaacadacinco  promover uma grande
anos,no méximo reforma na estrutura

Folha de Sao Paulo

Caderno de
W R ol s Construcao
s o / Sao Paulo, p. 1,
-M&Mzmﬁs_sumsimfemi\fas i 1
g _ [ AR 04 fev. 2001

Infiltragdes
‘wDanificam madeira, ago, concreto e
revestimento

‘estruturas é sempre um problema
\ sério e deve ser observado por um
. \lyA engenheiro

ot P Helne(engenheso spechinta e patloga s orstrgbes
rolesior hueda il ok d Uversdade de So P
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Como reconhecer os sintomas dos problemas

Infiltragdes

wDanificam madeira, ao, concreto e
revestimento

mCorrdsio de armaduras em
estruturas é sempre um problema
sério e deve ser observado por um
engenheiro

patologicos...

Agua, umidade e infiltracoes:

Ha riscos graves de deterioracdo das madeiras,
dos acgos, do concreto e dos revestimentos
quando existe d4gua, umidade ou infiltragdo. Em
ambientes secos, ndo hé deterioracao.

Existem dois tipos de infiltracdes: as
ascendentes, provenientes do solo (paredes
cortina), e aquelas causadas pela chuva ou por
condensacdo, que geralmente comprometem o
teto e as paredes.

As mais frequentes sdo as devidas a falta de
impermeabilizagido de locais imidos (banheiros,
cozinhas, areas de servigo) e devidas a fissuras
em lajes (garagens).
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Como reconhecer os sintomas dos problemas

Infiltragdes

mDanificam madeira, ao, concreto e
revestimento

mCorrdsao de armaduras em
estruturas é sempre um problema
sério e deve ser observado por um
efigenheiro

patologicos...

Agua, umidade e infiltracées:

Para evitar infiltracbes ascendentes, a
impermeabilizacdo das fundagoes, baldrames e
pisos é determinante.

Além disso, durante a construcdo, também é
possivel aplicar mantas, impermeabilizacoes ou
barreiras que reduzam o risco de infiltracoes de
agua.

Para o acabamento externo das paredes, deve-se
utilizar sempre revestimento continuo e
estanque com acabamento de pintura com tinta
imobilidria 100% acrilica, no caso de rebocos.

Os demais revestimentos a base de pedra ou
cerdmica exigem camada  intermediaria
impermeabilizante.
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Como reconhecer os sintomas dos problemas
patologicos...

. Alvenarias e Revestimentos:

Sao os primeiros locais em que
aparecem fissuras, mas na
maioria das vezes nao
representam perigo iminente
(embora possam indicar outros

problemas).
Alvenaria Fissuras verticais e paralelas em
erevestimento alvenarias podem indicar

wApresentam fissuras inofensivas
que podem funcionar como aviso
de problemas mais sérios

problemas graves, assim como o
esmagamento de tijolos.
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SURA: ALVENARIA
RUTURAL SUPERIOR

ISSURA: ALVENARIA
STRUTURAL INFERIOR

- |

PAREDE CORTINA:
INFLTRACAO
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Estruturas de Concreto
Armado e Protendido

Conceitos

v Envelhecimento natural  previsto; ndo incomoda
v Envelhecimento precoce = ndo previsto; caro
v Vida 1til 50/ 63/ 75 anos

v' Estrutura avisa saber “ouvir”

19

NBR 6118:2003

"mecanismos de deterioracao e envelhecimento”

6.3.2 Concreto
lixiviacao;

expansao -> sulfatos
expansao > AAR
Intemperismo

AN NI NN

6.3.3 Aco
v corrosao por carbonatacao
v corrosao por cloretos

6.3.4 Estrutura
acOes mecanicas, movimentacgGes térmicas, impactos,
agoes ciclicas, retragdo, fluéncia e relaxacdo, fator
humano

20
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6.3.2 Concreto 9Lixiviag:€io

Edificio da
Engenharia Civil
POLI-USP

Cobertura do
Prédio da FAU-USP
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6.3.2 Concreto 9Lixivia¢;ﬁo

Mecanismo:

» carreamento de sais soluveis pela d4gua, Ca(OH),

Manifestacao, Sintoma, Vicio

> Manchas esbranquicadas na superficie CaCO,
» Eflorescéncia, pode até formar estalactites
» Aumento da porosidade interna do concreto
» Reducao do pH com risco de corrosao

22
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6.3.2 Concreto = Lixtviacao

Como evitar, Prevencao, Profilaxia

» Reduzir relacao a/c, usar adicoes
» Melhorar condicoes de cura;

» Impermeabilizar evitando agua.

23

6.3.2 Concreto 9Lixiviag€io

Como corrigir:

> de onde vem a agua?

» porque o concreto esta poroso e permeavel?
» porque fissurou?

» é fissura “viva” ou “morta”?

> € aparente, respeitar estética?

> ¢ estrutural, precisa monolitismo?

Inspecao, Diagndéstico e Projeto de
Intervencao Corretiva

Procedimento de Manutencao

24
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NBR 6118:2003

"mecanismos de deterioracao e envelhecimento

»

6.3.2 Concreto

v lixiviagao;

v' expansiao - sulfatos
v/ expansio 2> AAR

v' Intemperismo
6.3.3 Aco

v corrosao por carbonatagio
v corrosao por cloretos

6.3.4 Estrutura
acOes mecanicas, movimentacgbes térmicas, impactos,
agoes ciclicas, retracdo, fluéncia e relaxacdo, fator

humano
PhD Engenharia
25
6.3.2 Concreto 9Expans€io
Reacoes expansivas
Sulfatos, SO,
" > dguade mar
@)/, - > galerias esgoto
/ ‘? » ETE
26
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6.3.2 Concreto 9Expansc‘io
Reacdo Alcali-Agregado AAR
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6.3.3 Aco> Corrosao de Armaduras

Despassivacao por carbonatacao

-

m Ca(OH), > pH=>12
(aco passivado)

m CO, + Ca(OH), = CaCO, +H,0

32
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6.3.3 Aco 2
Corrosao de
Armaduras

Despassivacao
por cloretos

34
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-4 Sexta-Feira, 26 de fevereiro de 1993

cotis

‘Dona-de-casa morre atingida por

Da Sucursal do Rio

A dona-de-casa Maria Borges
Nascng:nlo &a morreu ;:das:r
‘atingida na cal 0
é:lm:%cco do 12° andar de um
pr apartamentos no centro
‘da cidade, na av. Gomes Freire
n° 740. A mulher morreu na
hom ¢ teve a face desfigurada. O
5 0 de reboco caiu, resvalou
‘fia marquise do prédio e acertou a
dona-de-casa.

Maria estava voltando para casa
‘com as compras feitas num su-
permercado da regido. Ela mora-
‘vl sqzinha com o llho, 0 esmdan-

acenteceu 0 acidente, Jodo

vador, afirmou que a obra de

racao da fachada jd havia

sido aprovada pelo condominio,
mas faltava orgar o servico.

ditou a drea em torno do prédio, o
que deve causar prejuizo aos esta-
.belecimentos comerciais que fun-
cionam no local. Segundo o dire-
tor do Departamento de Engenha-
wia do 6rgdo muricipal, Roberto
Formiga Oberlaender, o local s6

serd liberado apés o condominio
contratar uma firma para retirar as
partes da fachada que oferecam
risco de desabamento.

Na irea térrea interditada_fun-

m uma distri-
luudon dc s. No prédio ao
, em d bém i

,‘pedago de reboco de predlo no Rio

Oberlaender afirmou que serd
dado ao condominio um prazo
para recuperagio da fachada. Ca-
$0 0 prazo ndo seja cumprido, o
condominio terd que pagar multa.
Muito abalado, o filho da dona-
de-casa ndo quis comentar que
éncias legais tomard em re-

funcionam um pequeno hotel e um
Testaurante.

lwéoaocaso
Oberlaender disse que um dos

Corpo de Maria Barges coberto em Irence ao prédio

O Dhares

problemas do centro sdo os pré-
dios antigos em mau estado de
conservagao. Além da m4 conser-
vagio do reboco, as marquises
velhas sdo problemas apontados
pelo dirctor da Defesa Civil.

Segundo ele, os proprietdrios
sdo obrigados a realizar obras de
recuperagdo, mas a fiscalizagdo
nio cabe 2 Defesa Civil.

28 anos!

36
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6.3.4 Estrutura

fissuras: térmicas, retracao, acoes, construtivas
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Acidentes relacionados a
corrosao de armaduras
tracionadas em concretos
fissurados

39

Edificio de escritorios

Sao Paulo, 1999

Vistoria = 1998

23 anos

f. =18 MPa

Custo = 3 andares novos completos
Eng. de manutencao na prisao

40
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Tirante remanescente |
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espessura da laje suplementar

PhD Engenharia

43
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Regides com manchas de infiltracoes
PhD Engenharia
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Fissuras com percolacao de agua

Sequéncia provavel de execucao dos
tirantes

Loje Reserva de espaco
para ancoragem
\ / B |

Forma, Forma Retirada da forma
lateral do
tirante

Baras @ = 4 mm

g g
: L
Forma de confinamento

PhD Engenharia

48
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Ponto de ancoragem de um tirante
que apresentou som Cavo
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Fissura na regido superior de um tirante

L Pe o f TR
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Situacao encontrada no
caso em questao

Situacao aconselhavel

redundancia

[ONONE)
o O
(ORONE)

-
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Marquise de loja em
Santo André/SP
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RAUSSE & BENVENGA

@ ENCENRARIA

Concreto 25MPa
Aco CA 60
40 anos

Largura total 3,85
Colapsou 2,00
Sobrou 1,85

E PROJETOS

EP 09015-700 - Tet /Fax. (Qxx11) 4436-6120

| ALTURA DA ESTRUTURAL

REVESTIMENTO DE TETQ

©
#9g
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Z =2 B
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10 32 32 20
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Direitos Reservados
2009

59
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Loja desaba ¢ m

it
bombons bs criana,

Lea pront
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WwSSAUr0 Lacoayuy
isadores  disseram n»): Mancha de lama invade a lagoa Rodrigo de Freitas, depols da chuva Que atingiu o Rio durant a 14 de ontem {EANANDO NODRIGUES
1 (RS] (a Sucursal de Brasilia

em Santa Ma i
O deputado  Sérgio Naya
MG)

Marquises desabam e matam 2 no ABC & tmsdareho

dinossauro, que teria
B hd 220 milhoes de ano idéia e tentard voltar aa PPB,
) Advogados o convenceram de
10 de virios 4cessos 40 centro.
S PG av r

espécie seria uma das
fprimitivas do mundo. As que st expulsio fol irregular.

medem cercade 50 cm O desabamento ontem A tarde o acide inds ¢s ng Andarai (zona norte), apés %
t d tises . nhecid ) deverd. onmndc i

0 m de compri u
A “chuva, que
§ parou
das * Houve congestionament
de duas casas a1€ 20 kn devido a0 alag

s e salarial aos
 nas estradas”, acerca -
AR | : ; = 3 Poderes
ks = 0 primeiro efeito da reforma
administrativa, aprovada an-

teon!
59% para a cipula de Executi-
vo, Legislativo ¢ Judicidrio.

0 novo teto salarial da admi-
nistragio federal deverd ficar

em R$ 12720, segundo nego-
clagio em curso nos Trés Pode-
res, resultard um inédi

1o projeto de lei de iniciativa
conjunta. O aumento
ocorrer emabril. Pag.1-9
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DESABAMENTOS

Marquise esmagou um

bancario de 23 anos

A pega de concreto tinha o peso de quatro toneladas

Por UUISSES ALMEIDA NENE
R de Pt/ 7H

o mavimentn n Rua General Chmars. on- |

Arlaa fathas e Eomatruoho da war:

Camargo, 2
1108, Qe Aida chegou & ber #000FTA0 POr
. MAs MorTeu A caminho

nas
Atingido de raspo pelo concreto. Feliclo
fot madicado no 1P « ibarao, informs

Tin
sia Brastl. Ele estava caminhando pars o
Bradesco da Genaral Chmarw, onde part
clparia de uma reunido de Urabalho, qUAD
30 fol atingido pela mAquise 8o prédio no
mero 349, 3o Lioyds Bank
O bancArio Feticlo José Dupont, 71 anos
presenciou o fato. Ele segula para o Banco
Meridional camishando pelo melo da rua
i~ Aflrmou, para evitar on
chiuvas dax pessoas que transitavam pelas
calgadas. Nem bem ele passou om frente
0 Layds ¢ cuviu 0 estrondo, como w
tooe

ram que havia n(\:ln\ embatxo da mar

o Inspetor Laudelino,
hoapital

Uma bomba

A tragédia 56 ndo fol bem malor porque
f—

quise. Quando p que 0 rapax es
1aVA vivo, 08 populares, una Lrinta, tasendo
multa fOrga CONMEUIrAM erguer um pooco
0 cancreto e retirar Jlo Ceaar. “Por mals

O harhria 60 Gorabaments impediv & 1ragbdia maler

um 0u dots metros ele Leria s salvad
comenton Felicto, sxplicando que Jalo fol
Atingido pela ponta da marquise. A agtn.
cla pars cnde ee i fica 40 485 do Lioyde
00 pelo soldado
P Moacis da Slva s r-um pars & viatu
1o 418 o transportado el o P4,
o Bomarie gl
()-VIIM Aranha em diregho ao hospital,
Feliclo percebeu que ele sxplrou. O rapar
tave 0 crinio ssmagado, vArias costeias
quebradas ¢ 0 seu rosto fol cortado pelo lo-
Eotipo de ferro do banco. Kle era casado o
eixa & eaposs grévida de seu primeiro
furo
AL4 A 100 alnda havia & expects
Gue houvesss mais pessons mortas
escombros. Dote bombeiros, em trés via.
turas 00 17 Grupamento de incéndios, o
mandados pelo Tenente Medelros, com
Fecaram o local para removerem & mar.
quise demolida, um trabalho vagaroso que
Jevou quase toda & manhA para ser con
clusdo

do

Periclas

Ab&lado e bastante nervoso, o gerente do
Lioyds Bank International, Alan David
concedeu

) §

RErcole, 38 anos, (izeram um levantamento
tcnlco dos escombros. Segundo eles, para
ur Adminiatrativo que & entida:

ponsabliida

4m Ao quise.
ram adiantar qualquer conclusdo,
4 Romeu

<0 sals que

conatruido em 1974. Os funciondrics da
agbncia 0 gorente in
formou que J&

para o Lioyd, ¢ que
uma equipe
o tard uma Atual sede pars -
detarminar as condicoes em que se encon.
tra. Alan iAo soubs Informar 40 08
Ppela e

Virios engenheiros e técnicos se dirig!

entuptdas”. Por 1sto, 0 engenhelro
"-.'.".m..m..‘....m.uu...,
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FOLHA DE S.PAULO R lo3m3’

P

policia procura o proprietdrio do imdvel

Falta de ferragens pode ter causado queda

PERIGO2 Prefeitura diz que sé vistoria prédios quando vai conceder Habite-se;

52 ;&'
f! of
z??fég

!

H
i

P ¢ % ) .
morferam nemdequér tverim poc a0 . Seicneen e
b

Marrey,
“Aloizio sofrew spenas uma exco- ¥ ontem dois promotores
A ey st 8 i : reluanientlo ne

micia vizinha A loja, 0 rapaz Alex  par o trabalbo. “De tho assusta- X 5 IRV
dos Santos, que estava 0o 1¢ cole-  do, ele chegou aqui tremendo ¢ 5 pericoced - lrarnsele.
gl arqul- | dalodo o com la Zetune. Nenbum membeo da | . VAt
56, mas, com o um outro ferido, Samuel Corréa do que o8 | yees O 74 '
Passopara tris e acabou atingi Bispo, teve escoriagdes ba mio ¢ Segundo Abdoun’, o edificio an- | /AL 7000000
A famflia de Alex soube do aci-  nas costas. Hle foi levado a0 PS . s teriormente havia sido alugado pa
dente pela televisso. O pai, Bene-  Munkipal de Sho Caetano. déncias, ¢ g €3 uma expécie de shopping cener,
dito dos Santos, chegou d sua casa  Ura mulber que pasaa-
encontrou s mulher chorando. & marquise ssiu ilesa por 5o (com inteng: “om o tempo, 0% outros inquili
Santos foi & delegacia ¢, 3pds con nilimetros. Segundo teste-  Barreiras de oot foram windo ¢ alocalscabos \

g
firmar que ers mesmo seu filho,  munhab, & mulher deu um passo  regiatro e Imdve
ficou em estado de choque: para deniro da Out-Let € a5 mar.

A familia da dona-de-casa Tere: . quises Glram DASMALERS
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Ponte do Socorro

Sao Paulo, 28 junho 1988

laudo 5 meses antes

27 anos, f, = 16 MPa
Inspecoes 81, 83, 84, 87,
Janeiro 88

Vao de “52m”

custo = incomensuravel

vV V VYV VYV V V
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~~ ______REGIAO DAS FALHAS DE
CONCRETAGEM, FICOU
ENVOLVIDA PELO BLOCO
SUPORTE DO TIRANTE
NOVO PROTENDIDO.

TIRANTE NOVO PROTENDIDO

71

Ponte dos Remeédios

Sao Paulo, 1997

Laudo 6 meses antes
36 anos
f.. = 21 MPa
Custo = 3 vezes uma ponte nova
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Silo de Cereais

Santa Catarina, 1995

Laudo de vistoria 2 meses antes
21 anos
f, =16 MPa
Custo = 1,2 novo
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Edificio Comercial

2009
fissuras e tlechas

em lajes
obra em construcao
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Laje + vigas com espessura média de
22cm 2> 550kg/m?

dimensionada para 150kg/m?

1 ano de idade
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tem o modulo; tem o _fck
mas nao foi dimensionada
para essa carga

1 ano de idade
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Shopping Center

11.06.2013
colapsou 40.000m?
4 lajes protendidas
3 pavimentos
vaos 7,5m X 7,5m

obra em construcao
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Comunicado
Shopping Rio Poty

O Shopping Rio Poty vem a publico esclarecer a causa do incidente verificado na madrugada de 11/07, bem como
detalhar seu plano de retomada das obras, tornado possivel apés reunir técnicos de renome nacional em
colaboragdo com as autoridades publicas. A conclusido irrefutavel a que se chegou foi de que o incidente se deveu a

um erro de execugio especifico e pontual. E importante frisar que, por se tratar de erro isolado, fica garantida a
continuidade do projeto. Abaixo a descri¢do do que ocorreu:

Antes de iniciada a concretagem de um trecho especifico da Laje do 5° pavimento (L5), foi retirado
INADVERTIDAMENTE o escoramento da Laje do 4° pavimento (L4), que se encontrava parcialmente tensionada.

Na fase final da concretagem de trecho do L5, a soma das cargas de duas lajes (L4+L5), sob uma tnica laje (L4)
PARCIALMENTE TENSIONADA ¢ NAO ESCORADA, acarretou no colapso em cadeia da estrutura.

Procedimento Incorreto

Laje em processo L5 .
de concretagem :
HHHHHH & & oetutdpem ot
Laje parcialmente L4 executado em toda a obra
tensionada com excegao do trecho especifico
Laje sem @ do LS da asa afetada.
Re-escoramento ° L3
© ., ©
® , © \

95

O fundamental a destacar ¢ que as estruturas sio SEPARADAS em duas asas distintas. Ou seja, a estrutura remanescente
sempre se manteve completamente independente daquela que foi afetada. Por conta disso, a estrutura remanescente
PERMANECE INTACTA.

PROXIMOS PASSOS
em duas frentes si a Um grupo de concluird a estrutura intacta.
O segundo grupo sc encarregara da reconstrugio da area afetada.

O plano de retomada sera

Remogio Reconstrugio K 5 Implantacio
ase de instalagdes
doentulho daestutura e rsodh das ojas
Area
Aetada
P SET OUT NOV DEZ JAN FEV /MAR ABR MAI JUN JUL AGO (SET ouT
Intacta I 0 |
Finalzagio da Fase de insalages e
et acabamento

[Atigaaa | Concusio Nova data
de inauguragio das obras de Inauguragio

Mais uma vez faz-sc questo de agradecer aos cidadios piauicnses por todas as manifestagdes de solidari ¢ apoio.
O Shopping Rio Poty ¢ desde j& um marco no desenvolvimento social, cultural ¢ ccondmico da cidade de Teresina.
Em novembro de 2014, cle estard pronto para receber a todos de bragos abertos!

A Kio (/DO{(;

Mais informagdes na nossa Fanpage: www faccbook.com/ShoppingRioPoty
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[BICREA-PI

RELATORIO DA OBRA pOTY

Teresina, Piauf

Setembro de 2013

Praga Demdstenes Avelino, 1767 / Centro » Teresina/P1 « CEP: 64000-120
Fone: (86) 2107-9292 » Fax: (86) 2107-9253 Pégina1/22
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Figura 3 — Barras da armadura negativa seccionadas para permitir execugdo de furos.
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outro caso

desastroso!
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LEVANTAMENTO DE CAMPO DAS ARMADURAS PILARES|
DIMENSAO FERRO FERRO
PILAR NO LONGITUDINAL LONGITUDINAL
FRUAR SUBSOLO EXECUTADO PROJETADO diferenca
(cm) (QUANT./mm) (QUANT./mm)
01 (20 x 100) 100125 140100 12 %
02 (30 x 50) 220125 16 @ 16.0 -16 %
03 (20 x 100) 48 9 16.0 50 0 16.0 -4%
04 (20 x 100) 24 © 16.0 36 @ 16.0 _23%
05 (30 x 50) 240125 180 16.0 -19 %
06 (20 x 100) 100125 140 10.0 +12 %
07 (20 70) 100 10.0 100100 | oo
08 (20%70) 089125 08 @ 10.0 +56%
09 (25 x 80) 28 0 16.0 209200 10 %
105

Registrado em 06 de abril de 2011.

Livro: 010/ENG. diferen(;a
10 (20 x 100) 340125 34 3 16.0 -39%
11 (25 x 125) 180 12.5 28 @ 10.0 +5 %
12 (25 x 178) 38 33 10.0 R 3% 25 Lo o N IN—
13 (25 x 178) 16 © 16.0 38 © 10.0 +8 %
14 (25 x 125) 180125 28 @ 10.0 +0,5 %
15 (20 x 218) 34 ©10.0 340100 | -
16 (20 x 218) © 10.0 349100 | -
17 (20 x 70) 109 10.0 o100 |
18 (30 x 70) 18 0 12.5 28 © 10.0 +0,5 %
19 30 x 70) 08 @ 16.0 20 @ 10.0 +2 %
20 (20 x 70) 08 @ 12.5 08 @ 10.0 +56 %
21 (20 x 70) 120125 30 @ 10.0 -37%
22 (“25” x 100) 42 ©16.0 30 @ 20.0 -10 %
23 (257 x “2087) 340125 76 © 10.0 -30%
24 (“25” x 100) 42 0 16.0 34 © 20.0 -21%
25 (20 x 70) 08 @ 12.5 16 © 10.0 -22%

Obs: Foi constatado que todos os estribos possuiam bitolas de 4.2mm com espagamento
entre eles de 15cm exceto o pilar P15 que possui estribos de 6.3mm e espagamento igual aos
demais.
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Belém do Para
34 pavimentos
105m 20.01.2011 35MPa
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Precisa saber

“ouvir” o grito das

estruturas!

109

CASO FABRICA BANGLADESH

Fabricas de Bangladesh ignoraram alerta
de risco um dia antes de desabamento

Manufaturas desrespeitaram ordem da policia para esvaziar prédio que apresentava
rachaduras visiveis; mais de 220 foram mortos em desabamento

iG S@o Paulo 25/04/2013 09:34:17 - Atualizada as 25/04/2013 12:42:33

O g+ 0 W Tweet 26 FiRecomendar 6 S| ||| 4
Um dia antes do desmoronamento de um prédio em Bangladesh , que deixou ao menos 228
mortos, a policia havia ordenado que o edificio fosse esvaziado por causa de rachaduras profundas
visiveis nas paredes. Entretanto, as fabricas de roupa que funcionavam dentro do local ignoraram a
ordem e mantiveram mais de 2 mil funcionarios trabalhando, informaram autoridades nesta quinta-feira
(25). quando 40 sobreviventes foram encontrados em comodo no quarto andar

4° andar: Equipes de resgate encontram 40 sobreviventes em prédio de Bangladesh

A tragédia no suburbio de Savar, em Daca, aconteceu menos de cinco meses apos um incéndio que
deixou 112 mortos em uma fabrica de roupas e revelou as condicdes de seguranca precarias nas
quais trabalham os funcionarios nessas oficinas de costura que produzem pecas de roupa para o
mundo inteiro. Algumas das empresas do edificio que caiu afirmam que entre seus clientes estdo
gigantes do varejo como o Wal-Mart

http://ultimosegundo.ig.com.br/mundo/2013-04-25/fabricas-de-bangladesh-ignoraram-alerta-de-risco-um-dia-antes-de-
desabamento.html
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http://ultimosegundo.ig.com.br/mundo/2013-04-25/fabricas-de-bangladesh-ignoraram-alerta-de-risco-um-dia-antes-de-
desabamento.html
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Edificio

Palace I1

"

Rio de
Janeiro

ahadld A%

1996

domingo carnaval

\

25 andares

5 anos!
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PALACE II 5anos

113

4w
15 NI
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uedauanILiitu.e 1w

= v .

Na madrugada de domingo, a 1h para
ser mais exato, ouviu-se um estrondo muito
forte no prédio, que fez com que muitas
pessoas descessem. Alguns apartamentos ja
comegavam a apresentar fissuras nas paredes
internas.

Soubemas, depois por um bombeiro,
que havia um tapume no segundo subsolo,
na altura do meio do prédio. Esse tapume
isolava uma area na garagem do Palace 11,
que servia como escritorio da construtora,
onde eram guardados arquivos, plantas,
equipamentos de escritgrios, etc. O acesso
era restrito a construtora e rarissimas eram as
visitas de engenheiros no local, com certeza.
Por isso, as possiveis inspecbes ou 0
{evantamento de irregularidades no segundo
subsolo, nessa metade do prédio, eram
praticamente nulos.

Entao, houve a ruptura do pilar, talvez
nio em uma extensdo significativa, mas o
suficiente para acarretar 3 redistribuicdo da
carga e fazer um recalque, que calculo em
tormo de 4 centimetros. Esses fatos, a
rachadura das paredes e o barulho,
evidentemente faziam parte do
funcionamento espacial da estrutura, que
tentava recompor suas cargas para 0s pilares
vizinhos. Nessa ocasido demoliu-se 0 tapume
e verificou-se que o pilar estava em

condicdes superprecdrias. Quando o
engenheiro da Defesa Civil chegou, s teve
tempo de testemunhar o que havia
acontecido e fazer com que todas as pessoas
evacuassem o prédio, o que infelizmente ndo
ocorreu com todos.

£ bom frisar que essa caixa de elevador
tinha uma coisa assimétrica. As caixas de
elevadores, proximas ao trecho que caiy, nao
estavam em funcionamento. Nao existiam
elevadores nesse trecho, o que acabou
alvando muitas vidas. Por qué? Porque todo
mundo que se precipitava em descer utilizava
a caixa do elevador do lado oposto.
Portanto, depois do desabamento, ainda
existiam cerca de 20 a 25 pessoas no interior
do prédio, que desceram as escadas.

Depoimento do Eng.
Waldir José de Mello,
no CREA.RJ
Consultor da PMRJ
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T I

dramatica e penosa.

Pensamos em in(meras possibilidades,
inclusive a de dar aproximadamente de 10 a
15 minutos, por andar, para gue um )
bombeiro levasse os moradores daquele piso
para, com uma caixa pequena, resgatar
pertences indispensaveis, como documentos,
por exemplo. .

No entanto, as portas ja estavam
empenadas e teriam de ser arrombadas‘.f Esse
era um sinal nitido de que a estrutura ja
apresentava deformacao, em ’fun(;ao dos
esforcos de tragao em cada nivel. .As portas
funcionavam como elementos resistentes.
Primeiro, ndo havia tempo para am?mbar
todas as portas e, segundo, nao sera seguro
tirar um elemento de resisténcia da estrutura.

Percebemos que realmente nao sena
possivel salvar o prédio, quando vimos que

Depoimento do Eng. Waldir José de Mello, no
CREA.RJ
Consultor da PMRJ
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Em abril de 1997 fui chamado para elaborar um Parecer Técnico de um
edificio residencial na Barra da Tijuca, aqui no Rio de Janeiro....

Era uma edificacdo com 15 anos de idade e tinha problemas de corrosao...

Mas o que mais me surpreendeu foi encontrar pilares s6 com armaduras
longitudinais sem estribos....

Recomendei um reforco estrutural das partes afetadas ... em fevereiro de
1998 caiu o Palace II e me lembrei que a construtora daquele edificio era a
Sersan de Sérgio Naia e isso foi decisivo para que o sindico do edificio
seguisse a risca o que haviamos recomendado.

Bem foi a primeira e Ginica vez que vi varios pilares armados sem estribos...

Escrevo isso porque acho que ninguém em sa consciéncia poderia afirmar
que havia seguranca naquela edificacao...

Abelardo de Oliveira Janior
CREA-RJ 33264-D
Rio de Janeiro-RJ
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itacional

Edificio Hab

armadura de
pilares
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Edificio Areia Branca

Recife, Pernambuco
14 de outubro de 2004
quinta-feira as 20:30h

1977 = 1979

25 anos
12 andares + térreo + 1 garagem
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EDIFICIO AREIA BRANCA — Pernambuco semanas antes

127

Escombros - manha seguinte do desabamento

128
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Cronologia

10 2 domingo -> estrondo;

12 - terca - sindico ao estacionar observa alagamento e
fissuras na parede da cisterna

13 = quarta - calculista inspeciona: fissuras vigas,
esmagamento alvenaria. Recomenda reforcar

13/14 = quarta/quinta - muitos ruidos de rupturas metalicas
secas nao deixam moradores dormir

14 - quinta 1:30h da madrugada - Sindico registra ocorréncia
e chama defesa civil

14 = quinta 2:40h - Defesa civil inspeciona e ndo encontra
evidéncias.
PhD Engenharia
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Vista geral do subsolo PhD Engenharia
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Trinca na viga do teto do subsolo junto a cisterna

131

Vista geral do reservatério inferior (cisterna) e alagamento PhD Engenharia
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Moradores acompanham a vistoria efetuada pela Defesa Civil PhD Engenharia
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Cronologia

14 = quinta 8h - Sindico e moradores decidem deixar o prédio

14 = quinta de manha - Sindico desliga elevadores e esvazia os
reservatorios de agua

14 = quinta 10:20h - Defesa civil inspeciona o prédio junto
com moradores. Calculista e empresa de reforco
aguardam no local autorizagao para iniciar trabalhos

14 > quinta 15h - inicio dos trabalhos com escavacao dos
pilares centrais junto a cisterna

14 = quinta 17h - fissura aparece na viga de contorno,
escavacao de 1,40m mostra armaduras flambadas no
pilar

14 = quinta 19h - inicio do reforco do pilar com cintamento e
graute. Escavacao do segundo pilar que estava integro
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Cronologia

14 = quinta 19h - inicio do reforco do pilar com cintamento e
graute. Escavacao do segundo pilar que estava integro

14 = quinta 20:20h > segundo pilar apresenta estrondo e o
concreto comeca a destacar e fissurar. Operarios e uma
moradora que acompanhava os trabalhos correm para a
rua;

14 = quinta 20:25h - uma série de estrondos precede o
desabamento do edificio que d4a uma “paradinha” no 6
andar, gira uns poucos graus e segue desmoronando-se;

14 = quinta 20:30h > edificio totalmente desabado, 4 vitimas e
intmeros sonhos destruidos

PhD Engenharia
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Ligacdo pilar - sapata com reducio da
secdo transversal do pilar
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Ligacdo pilar - sapata com reducao da secdo transversal do pilar

PhD Engenharia
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“O GRITO DA ESTRUTURA”

0 mundo do veterinario € o de decifrar murmarios, miados, mugidos, olhares ou uma
inclinagdo de cabega. E adivinhar sentimentos nos irracionais, ¢ uma aproximagdo com
os instintos. E identificar a origem de uma dor ou uma tristeza através da observagdo de
uma indisposicio para alimentar. E entender o porqué de uma renuncia & vida. O animal
sofre, perde a alegria e tem-se que fazer algo urgente para salva-lo.

No mundo do engenheiro também deve haver esta comunicagdo silenciosa. Identificar e
avaliar uma patologia estrutural requer sensibilidade para o imponderavel, para o
imensuravel. Ndo ha nimeros nem analise computacional que permita uma avaliagdo
impessoal. O recado da estrutura vem através de uma fissura, um deslocamento, um
desaprumo, um recalque, uma mancha, um destacamento, ou uma perda de nivel.

Sdo manifestagdes silenciosas. O grito por socorro de uma fissura de pilar pode ser
extremamente incomodo para quem a identifica, mas pode passar despercebido para o
inexperiente. Esse grito ndo chega a seu conhecimento, quando muito, avalia ser “um
probleminha” ¢ em muitas ocasides providencia para que se esconda o sinal com uma
massa ou pintura. Manda a estrutura calar.

PhD Engenharia

145

Nos ultimos quarenta anos tém-se noticias, com certa regularidade, de sinistros e
catastrofes nas obras de engenharia -- O Pavilhdo da Gameleira em Belo Horizonte,
mais de 60 mortes. No mesmo ano de 1971 o Elevado Paulo de Frontin no Rio, mais de
20 mortes. O Edificio Palace Il também no Rio e tantos outros pavilhdes, igrejas,
edificios, marquizes. Ainda ndo saiu totalmente da midia o mais recente, o desabamento
do tunel da Estagdo Pinheiros do Metrd de So Paulo.

Sem excegdes, todas estas obras pediram por socorro e ninguém ouviu.

[..] O Palace II no Rio por mais
de dois anos gritou por socorro. Os responsavets, construtora e sindicos do condominio,
optaram por aplicar um analgésico. Algum técnico se dispos a aplicar uma “massinha”
barata onde saia fragmentos de um dos pilares. Por dias, até semanas, o tunel do Metrd
de Sio Paulo clamou por socorro. Fissurou o solo no entorno, incomodou a vizinhanga,
fissurou casas, aumentou as infiltragdes, por fim, fissurou o concreto projetado do tunel
e mesmo assim so desabou no dia seguinte.
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Ha uma méaxima juridica que diz “a ninguém ¢ dado o direito de desconhecer a lei”.
Sera que o engenheiro pode, por desinformagdo ou falta de experiéncia, ignorar o grito
da estrutura?

Carlos Campos

Carlos Campos Consultoria e Construgdes

Obs.: Carlos de Oliveira Campos é gedlogo, socio atuante e pro-ativo do IBRACON, categoria diamante,
e jaexerceu a Diretoria Regional do IBRACON em Goidnia.
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...SO val ouvir se

estiver capacitado

e se houver
inspecao
periodica...
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Inspecao Periodica com

Diagnostico seguida de

Intervencao Corretiva e
Manutencao

Programada

149

150

ALCONPAT

BRASIL
P
i SEGURA
A
IBRACON \A— PROGRAMA NACIONAL
! DE REDUCAQ DE RISCOS
E AUMENTO DA VIDA UTIL
DE ESTRUTURAS DE
1 8@ EDIFICACOES
ANOSIABECE
==CBC2012 IBRACON 30 de outubro de 2013 Gramado RS

75



151

OBRIGADO

-

“do Laboratério de Pesquisa ao Canteiro de Obras”

www.concretophd.com.br
www.phd.eng.br

11-2501-4822 / 23
11-7881-4014
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