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Expansión del

Shopping Iguatemi

Campinas/SP

May 2014
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Pasó hace
diez días
19.05.2014
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Expansión del

Ribeirão Preto 
Shopping/SP

2008
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Expansión del

Shopping Golden Square

São Bernardo do 
Campo/SP

2011

13

PhD Engenharia

14



8

PhD Engenharia

15

PhD Engenharia

16



9

PhD Engenharia

17

PhD Engenharia

18



10

PhD Engenharia

Construcción del 
Shopping

Metropolitano Barra 
Jacarepaguá /RJ 

2012

19

PhD Engenharia

20



11

PhD Engenharia

21

PhD Engenharia

22



12

PhD Engenharia

Rodoanel Mário Covas
(tramo sur)

Embu/SP
Accidente: 13.11.2009

Viernes 21:10h
Inversión de US$ 2.2 bilhões

23

PhD Engenhariahttp://g1.globo.com/Noticias/SaoPaulo/0,,MUL1378871-5605,00-VIGAS+DE+CONSTRUCAO+DE+VIADUTO+CAEM+SOBRE+PISTA+DO+RODOANEL.html
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Desabamento de vigas do Rodoanel sobre a Régis Bittencourt (Foto: José Patrício/Agência Estado)

25

PhD EngenhariaARTE / TV GLOBO.

26



14

PhD Engenharia
http://g1.globo.com/Noticias/SaoPaulo/0,,MUL1380983-5605,00-

ACIDENTE+NO+RODOANEL+PODE+TER+OCORRIDO+POR+FALTA+DE+VIGA+EM+VIADUTO+DIZ+CRE.html

Procedimento de 
montagem inadequado

O viaduto que estava sendo 
construído deveria ter 

recebido cinco vigas. Como 
uma quebrou quando 

estava sendo levada para o 
local, foram colocadas 
apenas quatro vigas na 

estrutura. De acordo com o 
engenheiro, as cinco peças 
deveriam ter sido postas no 

mesmo dia para que 
pudesse ser feita uma 
amarração entre elas, 

procedimento que impede 
o deslocamento das peças.
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Actividad profesional regida por normas técnicas:

Ø  de PROYECTO o DISEÑO 
Ø de MATERIALES
Ø  de EXECUCIÓN 
Ø  de CONTROL

Ø de OPERACIÓN y MANTENIMIENTO
Ø  y, Complementares: ministério del trabajo, 

provinciales, municipalidad, 
bomberos(incendio) y otras
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No se puede alegar ignorancia… 
no lo sabía !

Ingeniería es una actividad de 
confianza publica… 

Confianza no se impone… 
se conquista !

30
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• 1° edifício mais alto do Chile atualmente
• Altura: 195m (3º da América do Sul)
• Edifício comercial em concreto
• Inaugurado em 2010
• LEED Gold

Credits: CTBUH
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• 2° edifício mais alto do Chile atualmente
• Altura: 143m (57º da América do Sul)
• Edifício comercial em concreto
• Inaugurado em 1996

Credits: www.panoramio.com
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• Inauguração prevista para 2014

• Será o edifício mais alto do Chile
• Altura: 300m (1º da América Latina!!)
• Edifício comercial em concreto
• LEED Gold

Credits: CTBUH
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§ 1730 - magnitude 8,7 em Valparaíso

§ 1868 - magnitude 9,0 em Arica, 25 mil mortos

§ 1906 - magnitude 8,2 em Valparaíso, 3.882 mortos

§ 1922 - magnitude 8,5 na fronteira Chile/Argentina

§ 1939 - magnitude 7,8 em Chillán, 28 mil mortos

§ 1960 - magnitude 9,5 em Valdivia, 1.655 mortos

§ 2005 - magnitude 7,8 em Tarapacá, 11 mortos

§ 2007 - magnitude 7,7 em Antofagasta, 2 mortos

§ 2010 - magnitude 8,8 em Maule e Bio Bío, 525 mortos

§ 2014 – magnitude 8,2 em Iquique/ Tarapacá, 

34
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Errores, Fallas, 
Omisiones, Colapsos, 

Accidentes, 
Frustraciones, Retrasos, 

Constreñimientos, 
Decepciones, 
Vergüenza…
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1. PUC - Chile 6. Univ. Chile

2.USP - Brasil 7. Inst.Tec. Monterrey - México

3. UNICAMP - Brasil 8. UNAM - México

4. UFRJ - Brasil 9. Univ. Paulista - Brasil

5. Los Andes - Colombia 10. UFMG - Brasil
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“Duro” 
Aprendizaje!
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“Duro” 
Aprendizaje!

victorias/soluciones/desafíos
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Robert Stephenson discurso de posesión de presidência 
Instituto de Ingenieros Civiles de Grã-Bretaña.  1856:

“...tenho esperança de que todos os acidentes e problemas que 
tem ocorrido nos últimos anos sejam registrados e divulgados. 

Nada é tão instrutivo para jovens e experientes engenheiros 
como o estudo dos acidentes e da sua correção. 

O diagnóstico desses acidentes, o entendimento dos mecanismos 
de ocorrência, é mais valioso que a descrição dos trabalhos bem 
sucedidos. 

Con ese objetivo noble es que propongo la catalogación , 
discusión y divulgación de eses problemas através  de esta 
reconocida Instituición...”

41

PhD Engenharia

Comparezco acá:

ücon la experiência de un 
Ingeniero Constructor, Diseñador, 
Investigador y Profesor

ü con el conocimiento de un 
Consultor que atiende casos

ü con la humildad de quién ya ha 
cometido errores...
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Edifício Comercial

2009
fisuras en losas

obra nueva
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Diagnóstico:
Mal posicionamento de armadura

negativa das lajes adjacentes, sobre as 
vigas, devido a pisoteio durante a 

concretagem
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laje+vigas com espessura média de 
22cm à 550kg/m2

dimensionada para 150kg/m2

1 ano de idade
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1 ano de idade

tiene módulo; tiene el f
ck

pero no fue dimensionada
para esa carga

50
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Shopping Center
11.06.2013

colapsou 40.000m2 
4 losas pretensadas

4 pisos
luz 7,5m  x  7,5m

obra en construcción
52
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Irresponsabilidad
o

Incompetência?
Caso 1: 

bloque de cimentación
350m3

fck = 35MPa
39 mezclador OK

6 mixer
con fck de 8MPa a 12MPa
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faixa mais escura e ainda úmida onde 
possivelmente há a presença de  concreto 

“pobre”

Base do Tanque

61
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• el Conductor no lo ha percibido?
• el Laboratorista de control dejó pasar? 

• El operador de la bomba no ha protestado?
• el Maestro mayor de obras no ha notado 

nada?
• El Director de obras no se ha dado cuenta?

OMISIÓN, PRISA, IRRESPONSABILIDAD
FALTA de COMPROMETIMIENTO
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Irresponsabilidade
ou

Incompetência?
Caso 2: 

edifício da Diretoria da Construtora

8º andar

fck = 40MPa

1 caminhão com 10MPa

9 pilares!

66
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• el Conductor no lo ha percibido?
• el Laboratorista de control dejó pasar? 

• El operador de la bomba no ha protestado?
• el Maestro mayor de obras no ha notado 

nada?
• El Director de obras no se ha dado cuenta?

OMISIÓN, PRISA, IRRESPONSABILIDAD
FALTA de COMPROMETIMIENTO

74
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seria un caso 
de sabotage ??? 

!!!
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5º 
Subsolo 
Fase 2

Corte Esquemático

Fachada 
Principal

Fundos

76
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Planta esquemática do 5º Subsolo (P1)

fase 1
5anos
3anos

fase 2
3anos
1ano

estacionamento estacionamento

junta de
dilatação

Torre 1Torre 2 4,40m

4,40m

altura
1,5m

P2

P1A

P1
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Croquis esquemático (P1)

1
2

laje do pisolaje do piso

21
80mm

provável
problema
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Programação do Reforço (3 etapas) P1

laje do pisolaje do piso

base 
plana

lajelaje vigaviga

1ª ETAPA

1m
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Programação do Reforço  P1

perfuração
sondagem

lajelaje vigaviga

2ª ETAPA

laje de piso

injeção

80
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Programação do Reforço  P1
lajelaje vigaviga

3ª ETAPA
complemento

reforço
P1 fase 2

laje de piso
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Inspeção / Evidências

P1 fase 1 P1 fase 2

Desnivelamento

82
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P1 fase 1

fase 2

Desnivelamento

P1
fase 2

Inspeção / Evidências
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Fissuras em Vigas

P4
fase 2

Inspeção / Evidências
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Fissuras em Vigas

P4
fase 2

Inspeção / Evidências

85

PhD EngenhariaDesnivelamento nível S4

P1
fase 2P1

fase 1
deslocamento

vertical
relativo

Inspeção / Evidências
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Inspeção / Evidências
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PhD EngenhariaDesnivelamento nível S3

Inspeção / Evidências

88
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Inspeção

demolição 
piso fase 1

e escavação

P1
fase 2

P1
fase 1

inspeção
precária
e visual

vista 1

vista 2
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Inspeção

Demolição Piso fase 1
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Inspeção

Escavação Piso fase 1
91
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Inspeção / Diagnóstico preliminar

Pilar P1
fase 1

Pilar P1
fase 2

região de uns 30cm com 
problemas de entulho misturado

 com concreto e solo

sarrafo de madeira
laje dupla

de piso com
60cm na fase 2

Pilar P1
fase 1

Pilar P1
fase 2

vista 1

92
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Inspeção

janela de prospecção vista 1
93
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Inspeção
pilar P1

fase 1
pilar P1
fase 2

laje dupla de piso
 com 60cm na fase 2

inspeção visual precária
e cuidadosa do pé do

 pilar p1 fase 2

apicoamento
da superfície

dos pilares

94
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Inspeção / Diagnóstico preliminar

Pilar P1
fase 1

Pilar P1
fase 2

laje dupla de piso
 com 60cm na fase 2

região de uns 30cm com 
problemas de entulho misturado

 com concreto e solo

laje dupla de concreto

Pilar P1
fase 1

Pilar P1
fase 2

vista 2
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Diagnóstico preliminar
Pilar P1

fase 2
laje dupla

de piso
 com 60c
 na fase 2

Pilar P1
fase 1

Pilar P1
fase 2

vista 2

Pilar P1
fase 1

topo da sapata P1

vista 1

laje dupla de
concreto armado

topo da
sapata P1

manta 
impermeabilizante

barras
cravadas

manualmente

armadura
dobrada

e com luva?
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Inspeção

Controle contínuo de deslocamento vertical (recalque) dos pilares P1, P1A e P2
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Inspeção

colagem de plaquetas de 
vidro 2mm para controle 
de eventual movimento

de fissuras

98
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Preparação da fôrma
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Preparação do Graute
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Preparação do Graute

101
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Preparação do Graute

8/7/2011 9/7/2011 10/7/2011 11/7/2011

20:00 21:00 22:00 23:00 0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00 7:00 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00 7:00 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 0:00 1:00 2:00 3:00 4:00
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Desfôrma
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109

PhD Engenharia15/7/2011 16/7/2011 17/7/2011 18/7/2011

20:00 21:00 22:00 23:00 0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00 7:00 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00 7:00 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 0:00 1:00 2:00 3:00 4:00
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Pilar P1 acabado
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Controles
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Resistência a Compressão Axial
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Hipóteses 
prováveis...

114
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Hipóteses prováveis...

P1
P2

115
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Edifício Habitacional

armadura de 
pilares
obra nova
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Cual es él papel 
de un Ingeniero 

Director de 
Obras?

121
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ü Tornar realidad un Proyecto

ü Compatibilizar sueños/proyectos

ü Realizar expectativas

ü Liderar obreros 
ü(dar exemplo, saber hacer, dar 
importância a lo que ellos 
hacen)

122
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tercerizar un 
trabajo ≠ 
tercerizar 

responsabilidad
123

PhD Engenharia

otro caso

desastroso!

124



63

PhD Engenharia

diferença

+12 %
- 16 %

- 4 %

- 33 %
- 19 %
+12 %
------

+ 56 %

- 10 %
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diferença
- 39 %

+5 %
------

+8 %
+0,5 % 

------
------
------

+0,5 %
+2 %

+56 %
- 37 %
- 10 %
- 30 %
- 21 %
- 22 %

126
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Edifício Real Class

Belém do Pará
34 pavimentos
105m      20.01.2011     35MPa

128
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Mapeamento de competências e atribuições de um mestre de obras. Revista Concreto & 
Construções, Ano XXXIX, n.62. IBRACON, Abr.Mai.Jun. 2011.  p. 13-18 

129

PhD Engenharia

Mapeamento de competências e atribuições de um mestre de obras. Revista Concreto & 
Construções, Ano XXXIX, n.62. IBRACON, Abr.Mai.Jun. 2011.  p. 13-18 
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Edifício

Palace II

Rio de
Janeiro

1996
domingo carnaval

25 pisos

5 años!

131
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PALACE II    5anos

132
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Depoimento do Eng. 
Waldir José de Mello, 

no CREA.RJ
Consultor da PMRJ
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Depoimento do Eng. Waldir José de Mello, no 
CREA.RJ

Consultor da PMRJ
136
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PALACE I          10anos

139
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Edifício Habitacional

vaciado de 
columnas

obra nueva

140
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Todo reparo estrutural deve ser realizado com argamassa, graute ou 
concreto com resistência bem superior à da peça. No mínimo igual.
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Todo reparo estrutural deve ser realizado com argamassa, graute ou 
concreto com resistência bem superior à da peça. No mínimo igual.

147
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149
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Región afectada por nidos

40cm

40cm Área de la columna: 
1.600cm2

Área afectada por nido de 
abeja:
2cm en toda la vuelta 
(perímetro) de la columna.

2cm*4*40cm = 320cm2

20% de la sección !

150
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Colapso de Edificio Alto Río recién entregado en Concepción (terremoto en 2010)

151
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Edifício Central Park (Santiago)Edifício Vista Hipódromo(Santiago)

152
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Edifício EmeraldCondominio Don Luis

153
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Colapso de Silos Colapso del Puente Llacolen

154
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CONSTRUCTOR

precisa tener
consciência de que la 
consequência de sus

actos puede llevar años
para aparecer!

157
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Edifício Areia Branca

Recife, Pernambuco
14 de outubro de 2004
quinta-feira às 20:30h

1977 à 1979
25 anos

12 andares + térreo + 1 garagem

158
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EDIFÍCIO AREIA BRANCA – Pernambuco                                         semanas antes

159

PhD Engenharia

160



81

PhD Engenharia
Escombros - manhã seguinte do desabamento

161
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Vista geral do subsolo

163
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Trinca na viga do teto do subsolo junto a cisterna

164
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PhD EngenhariaVista geral do reservatório inferior (cisterna) e alagamento

165
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Moradores acompanham a vistoria efetuada pela Defesa Civil
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Ligação pilar - sapata com redução da 
seção transversal do pilar

169
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Ligação pilar - sapata com redução da seção transversal do pilar

172
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> 20cm!!!

173
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INGENIERO CIVIL

precisa tener
consciência de que las
consequências de sus

actos pueden ser
desastrosas y onerosas!

174
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Edifício Emblemático

Alphaville, São Paulo
50MPa
35 pisos

Comercial
nido de abejas

175
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INGENIERO CONSTRUCTOR

Tiene la obligación de 

hazer la síntesis del 

conocimiento de la obra !

185
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90mm
desaprumo

186
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Estudo Experimental e 
Numérico de Pilares de 

Concreto Armado
Submetidos a Flexo-
compressão Normal

Carlos Eduardo Luna de Melo (1); 
Galileu Silva Santos (2); 

Yosiaki Nagato (3); 
Guilherme Sales Soares de A. Melo (4)

(1) Professor, Departamento de Tecnologia em Arquitetura e Urbanismo, 
Universidade de Brasília, email: carlosluna@unb.br
(2) Doutorando em Estruturas, Departamento de Engenharia Civil e Ambiental, 
Universidade de Brasília, email: galileueng@yahoo.com.br
(3) Professor, Departamento de Engenharia Civil e Ambiental, Universidade de 
Brasília, email: nagato@unb.br
(4) Professor, Departamento de Engenharia Civil e Ambiental, Universidade de 
Brasília, email: melog@unb.br
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189
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BROOKFIELD MALZONI  2010  

Arquitetura: BOTTI e RUBIN
Estrutura: JKMF
Construção: BROOKFIELD
Laboratório: CONCREMAT
Consultoria Concreto: PhD
Concreteira: SUPERMIX

190



96

PhD Engenharia191
191

PhD Engenharia192

Transição. L=44,4 m 
Concreto: 50 MPa, protendido

2 vigas centrais
mesa 5,5m
2,5m x 6m

770m3

2 vigas
mesa 5m
2m x 6m
640m3

4 pilares centrais
2,5m x 1,5m

35MPa

4  pilares
2m x 1,5m

35MPa

192
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2 pilares centrais
2,5m x 1,5m

2  pilares
2,0m x 1,5m

195
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CEB-FIP  
fib Bulletin 38, 2007

197
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CEB-FIP  
fib Bulletin 38, 2007
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Bomba A Bomba B

199
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lançamento
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proteção contra a chuva

201

PhD Engenharia
escoramento em balanço
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CEB-FIP  
fib Bulletin 38, 

2007

203
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Acabamento
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MIS - RJ
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concreto autoadensável
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ângulos inferiores a 45º

primeira tentativa
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Torre Solar de los Juegos Olímpicos de 2016

Rio de Janeiro - BR
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Do your best!

Mensage final 

Haga su mejor!

Compromiso !
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