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Edificio em Construccion

Luis Alves/SC
Acidente:

03/09/2014
manana de jueves
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Parte de prédio em construcao desaba
em Luis Alves

Os trabalhadores que estavam no local ouviram barulhos e sairam imediatamente

& | (wTweet 1 812 [SENEA=N A | A+]

clierbs.com.br/sc/geral/noticia/2014/09/parte-de-predi
alves-4589911.html

http://

E a segunda vez que parte do prédio desaba em Luis Alves

Video




Ponte Rio-Niteroi
Prova de carga tubulao

Rio de Janeiro/RJ
Acidente: 24/03/1970,
tarde de terca-feira

Construcao: 1968 — 1974

Em construcao

im0 PONTE RIO-NITERGI, 40 ANOS
o Consorcio Rio-Niterdi constatou que teria de gastar bem mais do que o cobrado na compra de
perfuratrizes sofisticadas que garantissem fundacdes seguras no mar. N&o aceitava o fatiamento e
se recusava a desembolsar dinheiro sem o aporte de novos recursos publicos, razdo pela qual
entrou em conflito com o projetista, 0 engenheiro Anténio Alves Noronha, que insistia em apontar
perigosas falhas técnicas na obra

— Os equipamentos adquiridos pelo primeiro consércio ndo conseguiram fazer as fundacoes
Eles comecaram com oito tubuldes, depois aumentaram para 16, 24, sem garantir a seguranca
necessaria — recorda-se o engenheiro Bruno Contarini, responsavel técnico da obra

Contribuiu para a crise um grave acidente ocorrido no dia 24 de marco de 1970, quando
engenheiros e operarios faziam um teste de carga em uma plataforma flutuante. Por volta das
15h30m, 34 tubuldes de 22 metros de altura e 1,80 metro de didmetro foram enchidos de agua do
mar, pesando 2 mil toneladas. A plataforma néo resistiu e afundou, matando oito pessoas, trés
delas engenheiros

http://infograficos.oglobo.globo.com/pais/ponte-rio-niteroi.html




http://www.abms.com.br/site/links/ProvaCarga-UrbanoAlonso-18-06-2013.pdf

http://www.abms.com.br/site/links/ProvaCarga-UrbanoAlonso-18-06-2013.pdf




Pavilhao da Gameleira

Belo Horizonte/BH
Acidente: 04/02/1971,
manha de quinta-feira

Construcao: 1969 — 1971
Em construcao
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wexta lvira, 5 de fevereiro de 1971

Pensavam que Antonio Flores fosse um mendigo.
Ele fez um “strip-tease” e mostrou as pesetas,

Velhinho assusta o
Rio com seu “strip”

U'm ancido magro ¢ baizo,
waltrapitho, quase foy tmpe-
ddn ontem de desembarcar

tinho,  nmervoso,  comecou
wm “strip-tease®, pelas cal-
cas, quando as semhoras ax-

|
|
|
|
|
|
i

FOI.HA DE S, PAULO

Predio cai, mata 20 e fere 60

uma laje de 100 mil qul-
1os oeupando area de 180 me-
tros quadrados desabou on-
tem num predio em constru-
¢io dn av. Amazonas, 0.251,
em Bolo Horizonte, destina-
do fw exposicdes Industrints
10 Parque da Gumelelra, pro-
Jetado por Oscar Nelmeyer,
soterrando 08 operarios que
Al so oncontravam desean-
fando na hora do almogo.

Até ontem & noite, In‘or-
magbes Lelefontens recobldas
de Belo Horizonte  dayam
conta do que pelo menos 20
operarlos morreram ¢ 60 i
caram feridos, sendo que 40
em estado krave,

Somente em einco dias po-
derfio ser dauos os numeros
exntos de mortos ¢
Os operarios  permanccem
soterrados em melo aos es-
combros. As equipes de s0-
corro continuam os traba-
1hos de sulvamento. O espe-
taculo ¢ trugico. ALé ontem
i noite, homens ainda vivos,
com  membros  fraturados,
permaneclam presos entre o
muterinl, Somente com a re-
mogio  total  poderi  se
calcular a extensio dos pre-
Julzos e vitimas. Inesperada-
mente, & armagio nfo supor-
04 0 peso da luje e velo

mlxn, Uma explosio muito
forie anteredes a queca, ele-

ma alta
onda de poewry que tuoo en-
«obria. Tudo teria sido plor
niio fwse o horario, Traba-
Ihavam alt 500 operarios que
debancaram s hora do al-
mogs_ Estavam no locai upe-
nay 200
Havia gemidos entre os es-
combros Log, apos & que-

du, foram mobllizados todos
08 recursos ¢ sctores, tanto
polical como de voluntarios.
Guarnighes do Corpo de
Bombeiros, da Policln Militar
¢ CIvil, guardas de transito,
medicos, enfermelros de hos-
pitals particulares ¢ do Pron-
to Socorro se diriglram fme.
diatamente vara o local
com cqulpes proparadas pn-
rnntuar em transfusbes de

savels pela construgho, aler-
taram os polic als ¢ bombel-
rox que a parte do predic
que alnda estd de pé poderd
rir a qualquer momento ¢
pediram que fossem ucelera-
dos o5 L abelhos de remogho
dos etcombros  parn evitar
que se agravasse a situagio
dos soterrados com a quedn
de ouras paredes de con-

reto,
O Dl’rdlo serla tlmumdo As

sangue, fozer cirurglas ¢
aplicar de oxiye-
nlos o de salva-sidas.

Além do governador ao
Estado, secrotarion ¢ au-
xilinres permaneceram du-

rante grande parte da ta.de
orlentando  diretamente 0%
trabalhos de salvamento, O
comandante da Policiy Mili-
tar, do Corpo de Bombeiros,
chefes de  eDpartamento,
inumeros medicss, estavam
presentes. Imediatiments, iy
cquipes  de socorros  foram
removendo o5 feridos ¢ oS
mortos. Hospitals, particule-
ses, Inclusive o Sara Kubi-
tscheck, que xe localiza nas
Imedlagdes ofercceram  suas
dependenci o

Pouco denols dn ocorrencla
devido 5o grande numero de
vitimas, cs hospitals i se
encontram lotados,

Grende era a dificuldade
que as equipes  de 50corro
encontravam nw identifica-
Gio das vitimas. Alé o fim
da tarde niio cra offcial as
relagdes que muitas emisso-

. ras de radio divulgavam. A

Pebrobrés  colocou todoy 0%
seus operarios & disposicio
pera auxil'o.  Varios enge-
nhelros que se encontravam
no local, inclusive oy respon-

wnumc %o parque i Bae
melelra, do  Departamento
de Produgio Animal do go-
verno de Minas. Scu (olm'l-
to ¢ retangular, se
parte de malor ]
paralela & av, Amazonas, da
qual esth distante a 300 me-
tres do nivel do asfalto. A
obra ¢ caracterizada dentro
do estilo de Nelmayer, aue a
projetou, sendo constitulda
de grandes extensdes de laje
com intervalos distantes de
sustentagiio, O edificio terin
Lrés andares, mas alé o mo-
mento 56 se havia construi-
do o primeiro pavimento,
Fol exatamente a sua cober-
tura de laje desce primeiro
andar que ruiu.

Jornalistas a autoridaes
presentes  observaram  fato
curloso e a0 mesmo tempo
estranho que se verificou
pouco depols do desabamen-
to da laje. A placa, que sem-
pre ¢ colocada nas constru-
goes, Indicando a responsi-
bmdnde da_obra, niio fol en-

ada. Terln desaparesi-
dn 30b os escombros ou re-
trada estrategicamente pa-
ra_evitar publicidade de no-
mes dos responsavels pelas
obras, Os engenhelros ¢ che-
fe de servigo niio haviam até

o fin' da tarde de ontem sl-
do loenlizados pelas autorls
dades que desejam ouvi-los
na Inquerlty mandado  ser
aberto pelo seeretario de See
wuranga Publica, coronel
Edmundo Adolfo  Murgucl,
que estd_supervisionando to-
do o trabatho policial
Explosio em Niteréi
Blacos ¢ estilhingos de uma
”l“rl'lﬂl damficaram ont:
4 cusas o provoenram  feris
lm‘ull i+ graves num morador
do centro d+ Niterds, durins-
uma explosiio que deixou
cidude em panico por algu-
unicy vitima
OS5 nters
nada “m T Krave no
hospital universiturin Anto-
mo Pedro,
I\\ casa atingldus foram
rus Marqués do Parani,
"35 « 325, rua Andra‘le I'lm'n
25 ¢ da ruw Indigeng, 85, qu
foram urrasudas, nio
tondo  havido umg
Porque e encontravam

O resporsavel  prla firma
que explora u padreira, Clau-
dio de Ohverra, d pos ni s
cin de explosivos da DOPS,
eanfessando na oportunidads
ter havido erro teenico (ex-
cosso Cr polvora) T ex-
pl. 0

0.

Em Guarulhos

O temporal que desabou,
ontem em Guarulhos deste-
thou numerosas  residenclas
do conjunzo habitaer.nal Ha.
roldo Veloso. Reglstraram
tambem alguns desabamen-
s moradcres soliitaram
providenciss & COHAB para
a seguranca das casas, pols
¢ a sezunda vez que s
ocorre em menos de 60 dias.

http://acervo.folha.com.br/fsp/1971/02/05/2/
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http://www.em.com.b ici is/2014/01/17/i _gerais, inas-ja-foi-palco-de-tragedia-que-deixou-pel .shtml

17

Elevado Paulo de Frontin

Rio de Janeiro/RJ
Acidente: 20/11/1971

Construcao: 1969 — 1974

Em construcao
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http://www.museu.cbmerj.rj.gov.br/i

Aviagem do onibus Usina/Leblon foi
cortada pela metade quando, num
estrondo, ruiram 122 metros de concreto

O oOnibus da linha Usina/Leblon foi atingido em cheio. Os bombeiros tiveram que abrir

brechas na lataria para salvar os passageiros que ainda restavam vivos. Nao foram poucas as cenas
dramiticas durante o resgate. Um homem sé ficou livre das ferragens depois que lhe amputaram as duas
pernas (abaixo). O dnibus foi apanhado exalamente no centro de forca dos destrocos do elevado.

19
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http://www.museu.cbmerj.rj.gov.br/i
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http://www.museu.cbmerj.rj.gov.br/imagens/oooelevado/livro_1991_pag_92.jpg
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http://www.museu.cbmerj.rj.gov.br/i

O motorista e o ajud. deste caminha do de mel6es morreram esmagados,

assim como o motorista do Karmann-Ghia verde. Conhecidos seus, que compareceram ao
local, dizem que ele tinha ido buscar a noiva num cabeleireiro ali perto.

22
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Edificio Sainte Marie

Niteroi/RJ
Acidente: 02/09/1982
tarde de quinta-feira

Em construcao

24
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Rachaduras
afastavam os
compradores

0 engenheiro Nicola Tutungi, da Prefei-
tura de Niter6i, informou que hé trés me.
ses o vendedor do edificio que desabou on-
tem lhe disse estar em dificuldades para
concretizar as vendas dos 46 apartamen.
tos do prédie, porque os interessados em
compré-los viam as rachaduras e desis.
tiam. O edificio, além dos 46 apartamen-
tos de um e dois quartos distribuidos em
14 andares, linha trés andares com gara-
gens e trés com saldo de festa e adminis.
tragdo.

Nicola Tutungi e outros engenheiros da.
Prefeitura e da firma Jato-Cret constata-
ram, antes do desabamento, que hi mais
de 15 dias a empresa construtora do pré:
dio estava refor¢ando as estruturas: ha.
vla uma fundacgdo paralela para ser ep
guida uma nova viga. Do Iado de fora do
prédio véem-se os ferros que escoravam a
viga de concreto do primeiro pavimento,

25

Cronologia - por Gilson Barreto

No dia 02/09/1982, na
Rua Fagundes Varela,
Niterdi, RJ, um prédio
pronto, faltando apenas
o habite-se, ruiu.

http://3.bp.blogspot.com/_rpdnLSulRmY/RvAnymqOIkI/AAAAAAAAAES/LE6bowpwIB4/s1600-

h/Gilson-+Barreto-1pg

26
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Era, na época, anunciado como o melhor de Icarai, sendo que
mais de quarenta apartamentos, de um total de cinquenta e seis
unidades, ja estavam vendidas. Mas, a ma execugao da obra,
aliada a negligéncia da firma, levaram ao esmagamento de
pilares, o que ocasionou a queda (
de um prédio de vinte andares.

Cheguei no local do acidente as
15:45h. Todos os jornais estavam
14 desde cedo, alguns até com
duas equipes, e os jornalistas
cada vez se aproximavam mais
do prédio interditado. Nesta
hora, o responsavel pela Defesa
Civil, Frederico Behen, gritava,
histérico, “saiam, saiam, saiam,
porque o prédio vai cair!”. Nos
nos afastavamos, mas logo em
seguida voltavam todos.
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http://4.bp.blogspot.com/.

h/Gilson+Barreto-2.jpg

27

Nesse momento o prédio =«
estalou, todos correram,
alguns para a parte alta
da rua e outros para a
parte baixa, sendo que eu
corri para baixo. Logo em
seguida todos voltaram,
quando, sem outro aviso,
o prédio caiu.

rpdnLSulRmY/RvAouGqOImI/AAAAAAAAAFM /EnYZYj

//1.bp.blogspot.com/

...e o edificio se desmanchou, em meio a uma nuvem de poeira

n6mKo/s1600-h/Gilson+Barreto-3.jpg

28

14



Shopping Ribeirao Preto

Ribeirao Preto/SP
28 de agosto de 2008
tarde de quinta-feira

Em construcao
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29/08/08 - 06h44 - Atualizado em 29/08/08 - 07h47

Operario morre em desabamento de
obras de shopping

Vitima foi atingida por laje, que despencou.
Quatro pessoas ficaram feridas na obra, em Ribeiréo Preto

Do G1, com informa do Bom Dia Séo Paulo

Um operario morreu apos o
desabamento de uma obra em um
shopping de Ribeiréo Preto, a 313 km de
S&o Paulo, no fim da tarde de quinta-
feira (28)

Segundo os bombeiros, a laje que ficava
presa em uma viga despencou e atingiu
o trabalhador, que morreu na hora
Trinta homens trabalhavam no momento
do acidente. Quatro ficaram levemente
feridos.

Leia mais noticias de Sdo Paulo

Links Patrocinados
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Rodoanel Mario Covas

(trecho sul)
Embu/SP

Acidente: 13/11/20009,
sexta-feira as 21h1o0.
Investimento de R$ 5 bilhoes

R$ 3,2 bilhoes referentes as obras brutas e R$ 1,8 bilhao
destinados as compensagoes ambientais, desapropriagoes,

reassentamentos e interferéncias

/ séo paulo / desabamento no rodoanel
13/11/09 - 21h47 - Atualizado em 14/11/09 - 02h22
o Pista da Régis no sentido S&o Paulo foi interditada; ha feridos.
editorias Acidente ocorreu por volta das 21h10, segundo a policia rodoviaria.
Primeira Pagina
Blogs e Colunas Do G1, em Séo Paulo
Brasil
Carros
Ciéncia e Saide
Cinema Trés vigas de sustentac&o de um viaduto
Concursos e Emprego em construcd@o do Trecho Sul do
Economia e Negdcios Rodoanel Mario Covas desabaram, por
Esporte volta das 21h10 desta sexta-feira (13), e
T atingiram um caminh&o e dois carros que
"f" 2 passavam pela Rodovia Régis
Misica Bittencourt. De acordo com a Policia
Planeta Bizarro Rodoviaria Federal, o acidente ocorreu
Politica no km 279 da Régis, na regido de Embu
Pop & Arte na Grande S&o Paulo
Rio de Janeiro A Policia Rodoviaria Federal informou
Sao Paulo por volta das 23h30, que havia pelo
Tecnologia e Games menos trés feridos, nenhum deles em
VC no 61 estado grave. A pista sentido S&o Paulo
Vestioul td = da Régis foi totalmente interditada. A alternativa para o motorista € fazer desvio por Itapecerica
estibulare kducagae 45 Serra. No sentido Curitiba, o trafego flui pelo acostamento.
\dann
http://g1.globo.com/Noticias/SaoPaulo/0,,MUL1378871-5605,00-VIGAS+DE+CONSTRUCAO +DE+VIADUTO+CAEM +SOBRE+PISTA+DO+RODOANEL.html
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SAIBA COMO OCORREU O ACIDENTE NO RODOANEL

¢ 40m

"85 toneladas

Quatro vigas foram colocadas
na ultima terca-feira

las tém 40 metros de
comprimento e pesam
85 toneladas, cada uma

O viaduto no trecho sul do
Rodoanel tem 680 metros

IMAGENS: ARTE/ TV GLOBO.

Por volta das 21h de
sexta-feira (13), trés vigas
despencaram de uma
altura de 20 metros

37

Veja onde foi acidente no Rodoanel
—_— \ \

3 VIGAS DE
CONCRETO DO
RODOANEL
CAIRAM

| _Rodoanel,

Trecho Oeste

Rodbanel,' 1 ¢
Trecho Sul [N/

Régi:
Biﬂeggeourl ;

Regido
metropolitana
de Sao Paulo

ARTE / TV GLOBO.

38
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/ séo paulo / desabamento no rodoanel

16/11/09 - 16h36 - Atualizado em 16/11/09 - 20h43

Acidente no Rodoanel pode ter ocorrido
por falta de viga em viaduto, diz Crea-SP

Trés vigas de concreto de viaduto cairam sobre a Régis Bittencourt.
Trés pessoas ficaram feridas no acidente que ocorreu na sexta (13).

Luisa Brito

Do G1, em Sio Paulo

A falta de uma viga na construcéo do
viaduto do Rodoanel pode ter provocado
o acidente ocorrido na noite de sexta-
feira (13) quando trés vigas cairam sobre
a Rodovia Régis Bittencourt, em Embu
na Grande S&o Paulo, deixando trés
pessoas feridas. Para o presidente do
Conselho Regional de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia de S&o Pauln
(Crea-SP), José Tadeu da Silva "
possibilidade mais provavel r ..o
problema.

O viaduto que estava sendo construido
deveria ter recebido cinco vigas. Como
uma quebrou quando estava sendo levada para o local, foram colocadas apenas quatro vigas
na estrutura. De acordo com o engenheiro, as cinco pecas deveriam ter sido postas no mesmo|
dia para que pudesse ser feita uma amarracZo entre elas, procedimento que impede o
deslocamento das pecas.

Esse procedimento [colocar s6 quatro vigas] ndo & recomendado tecnicamente. O melhor era
que deixasse as quatro vigas no chdo e aguardasse vir a quinta para colocar todas, porque as
cinco pecas, todas elas tém funcdes estruturais”, afirmou Silva. Segundo ele, quando n&o é
feita essa amarrac&o, vibracdes podem causar o deslocamento das vigas. “O normal € que se
coloque as cinco pecas para haver o travamento [amarrac&o da estrutura]”, disse o
engenheiro

http://g1.globo.com /Noticias/SaoPaulo/0, MUL1380983-5605,00-

ACIDENTE+NO+RODOANEL+PODE+TER+OCORRIDO+POR+FALTA+DE+VIGA+EM+VIADUTO+DIZ+CRE.html

Procedimento de
montagem inadequado

O viaduto que estava sendo
construido deveria ter
recebido cinco vigas. Como
uma quebrou quando
estava sendo levada para o
local, foram colocadas
apenas quatro vigas na
estrutura. De acordo com o
engenheiro, as cinco pecas
deveriam ter sido postas no
mesmo dia para que
pudesse ser feita uma
amarracdo entre elas,
procedimento que impede
o deslocamento das pecas.

39

28/12/2009 - 18h21

Laudo aponta vigas mal travadas como causa

de acidente no Rodoanel

da Folha Online

O DER (Departamento de Estradas de Rodagem) divulgou
nesta segunda-feira o laudo do IPT (Instituto de Pesquisas
Tecnolégicas do Estado de Sdo Paulo) sobre o acidente em
um viaduto do trecho sul do Rodoanel, ocorrido no dia 13 de
novembro ultimo.

Veja a cobertura completa sobre o acidente
Apés 1 més, governo desconhece causas de acidente no Rodoanel

PUBLICIDADE

Segundo o IPT, as vigas da obra foram travadas de maneira inadequada e provocaram
um deslizamento. O DER afirma que "o surgimento de uma forga horizontal ndo contida
pelo travamento adotado” teve como consequéncia "o deslizamento e tombamento das

vigas, causando sua ruptura".

Rivaldo Gomes-1€.nov.09/Felna Imsgem | O laudo aponta trés fatores para o
deslizamento: falta de horizontalidade
das superficies das bases de apoio,
insuficiéncia de atrito na interface das
vigas com as bases de apoio e falta de
travamento adequado das vigas.

Para a retomada da obra, o IPT
recomenda adequagSes nos controles
de nivelamento e assentamento das
vigas sobre as bases de apoio. O
processo deve garantir o atrito

Wl ~ SN necessario para evitar deslizamentos,

> Y/ = A
Viaduto do trecho sul do Rodoanel em Embu (SP), onde ocorreu
acidente que feriu trés pessoas; IPT conclui laudo & aponta causas  sistemas de travamento provisérios das

vigas.

mas também foram recomendados

http://wwwi.folha.uol.com.br/folha/cotidiano/ulto5u672081.shtml
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Expansao do Shopping Golden
Square

Sao Bernardo do Campo/SP
31 de novembro de 2011
manha de domingo

Em construcao

41
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Parte de obra de shopping desaba e
compromete casas no ABC

Estrutura fazia parte do projeto de ampliagdo do shopping
Primeiras rachaduras nas casas apareceram no inicio da consf

S RT3 cconcn |

Uma parte da construcéo do Shopping
Golden Square, no Jardim Trés Marias, em
Sé&o Bernardo do Campo, no ABC, desabou
no domingo (31). A obra estava no sétimo
andar. Os moradores do bairro reclamam
das rachaduras que estéo aparecendo nas
casas.

Arachadura no muro da casa de Luzia
Barbatti foi remendada, mas o piso também
tem trincas e o encanamento estourou. Ela
diz que o conserto saiu caro. “Paguei RS

300, mas pesa no orgamento”, avalia

Os moradores do Jardim Trés Marias dizem que a estrutura das casas foi abalada por causa da
obra no terreno ao lado. As primeiras rachaduras apareceram no inicio da construco e pioraram
quando prédio desabou. Os vizinhos contam que sete andares foram ao chéo.

Eu estava dormindo e acordei com o estrondo. Estremeceu a cama e meu marido pensou que
fosse trovdo. Quando eu sai ja tinha caido tudo”, diz a dona de casa Ana Marilda Sartori
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Shopping Metropolitano Barra

Jacarepagua /RJ
09 de novembro de 2012
manha de sexta-feira

Em construcao
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09/11/2012 12h05 - Atualizado em 10/11/2012

Queda de laje na Zona Oeste do Rio
deixa mortos, dizem bombeiros

Acidente aconteceu em obra de shopping center em Jacarepagua.
Segundo bombeiros, vitimas sdo operarios que trabalhavam na construgéo.

Alba Valéria Mendonga 15 té Tweetar| {37 [ 3 Reconendar R
- ¢ 15 comentérios | W Tweetar {a26]

Do G1Ri

a0 vive

(@)
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Arena Palmeiras

Sao Paulo/SP
Acidente: 15/04/2013,
segunda-feira pela manha.
Construcao: 2010 — 2014
Investimento de R$ 330 milhoes

50
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CASO ARENA PALMEIRAS

15/04/2013 14:06

Operario morre em
acidente na Arena
Palestra

Uma pessoa morre e outras trés ficam

feridas ap6s desabamento de vigas de ™ b
sustentacdo de arquibancada O desabamento no estadio do Palmeiras

% ocorreu na manha de hoje
DIARIO SP ONLINE

Na manhad desta segunda-feira (15), uma pessoa
morreu e outras trés ficaram feridas apds
desabamento de vigas de sustentacdo das
arquibancadas da Arena Palestra, futuro estadio
do Palmeiras que deve ficar pronto no segundo
semestre deste ano

Em comunicado, a construtora WTorre “se colocou a
disposicdo dos familiares das vitimas todo a
assisténcia necesséria”. "As causas do acidente
estdo sob investigacdo, e ainda ndo é possivel
apontar os motivos da ocorréncia”

De acordo com o Corpo de Bombeiros, cinco
operarios estavam no setor em que houwe o
desabamento, mas apenas quatro conseguiram
escapar. Trés ficaram feridos levemente

O corpo do operdrio morto continua no local aguardando a pericia. As obras da Arena foram suspensas hoje.

http://veja.abril.com.br/multimidia/galeria-fotos/slidesh
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v

Info ARENA PALESTRA (Foto: Infoesporte)

PARTE DA ESTRUTURA
QUE DESABOU
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Expansao do Shopping
Iguatemi

Campinas/SP
Acidente: 19/05/2014,
noite de segunda-feira.

Em construcao
Investimento de R$ 330 milhoes

53

Desabamento em obra de
ampliagao de shopping de
Campinas mata 2 operarios @

Do UOL, em Campinas 19/05/2014  22h49

SRena | (841] 4] (Wiwestar) (3 mprme & Comuncar e o)

Dois operdrios morreram, no inicio da noite desta segunda-feira (19), apés um
acidente nas obras de ampliacdo do Shopping Iguatemi, em Campinas.

As informacdes séo da Policia Militar e do Corpo de Bombeiros, responsaveis pela
localizagdo dos corpos

De acordo com informacdes iniciais, uma laje de aproximadamente 15 metros
quadrados caiu do terceiro andar e atingiu os operarios, que trabalhavam no andar
imediatamente abaixo.

Para localizar as vitimas, um mini-trator, uma retroescavadeira e até caes farejadores
foram utilizados. Nao ha informacdes sobre outras vitimas.
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Monotrilho
Linha 17-Ouro

Sao Paulo/SP
Acidente: 09/06/2014,
tarde de segunda-feira.

Investimento de R$ 3,17 bilhoes

Previsao de entrega antes do acidente: segundo semestre de 2015.

57

B > comaruin Qascan”

O GLOBO

Parte de estrutura do monotrilho cai e deixa um
morto na Zona Sul de SP

Rua Vieirade

SAO PAULO — Uma viga de sustentangao do monotrilho da Linha 17-Ouro, que esta
sendo construido na Zona Sul de Sao Paulo, caiu na tarde desta segunda-feira,
causando a morte de um operario. A vitima é o ajudante geral Juracy Cunha da Silva, de
25 anos. Outros dois trabalhadores ficaram feridos, segundo o Corpo de Bombeiros.
Carlos Vieira de Souza e Manoel Cristiano da Silva foram socorridos e nao correm risco
Femando Donasei/ Agéncia 0 Globo de morrer. As causas do acidente serdo investigadas.

0 acidente aconteceu no cruzamento da Rua Vieira de Morais e da Avenida
Washington Luis, préximo ao Aeroporto de Congonhas, no Campo Belo, pouco depois
das 16h. Quatro viaturas da corporagao, além do helicoptero Aguia da PM, foram para o
local. O transito na Rua Vieira de Morais foi bloqueado até que a estrutura que caiu seja
retirada. A Defesa Civil também interditou temporariamente o prédio de uma locadora
de automéveis na esquina onde ocorreu o acidente.

A estrutura que caiu pesa cerca de 90 toneladas, segundo a Defesa Civil, e havia sido
colocada ha poucos dias, de acordo com operérios. Em cima da viga seria colocado o
trilho por onde o monotrilho se move.

No do acidente, ost es estavam fixando a viga em um dos pilares a
uma altura de 25 metros. A pega soltou de uma coluna a direita, caindo de forma
perpendicular. Depois, desprendeu-se do outro pilar, prensando Juracy. Um operério
ficou pendurado na coluna e precisou ser resgatado pelos bombeiros.

http://oglobo.globo.com /brasil/parte-de-estrutura-do-monotrilho-cai-deixa-um-
morto-na-zona-sul-de-sp-12778959
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http://ultimosegundo.ig.com.br/brasil/sp/2014-06-
o .

09/queda-d

dei: m-morto-
em-sao-paulo.html
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http://ultimosegundo.ig.com.br/brasil/sp/2014-06-09/queda-de-viga-do-

monotrilho-dei to-em-sao-paulo.html
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Viaduto Batalha do
Guararapes

Pampulha/MG
Acidente: 03/07/2014,
tarde de quinta-feira.
Construtora: Consorcio Integracao
— Construtora Cowan S.A. / Delta
Construcoes S.A.
Investimento de R$ 460,5 milhoes

Previsdo de entrega antes do acidente: Julho de 2014.
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liga-obra-da.html

http://crato-noticias.blogspot.com.br/2014/07/viaduto-em-construcao-que-

Antes do
acidente...
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Video
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MINAS GERAIS @

E

¢ Viaduto desaba na Avenida Pedro |, DepOIS dO
em Belo Horizonte acidente...

L oo de Bambeiros d2 cue ha m ot & dez fedos o ol

; Do G1 MG W Tweetar (2313 [l 47 ™

http://g1.globo.com /minas-gerais/noticia/ 2014/07/parte-d

Viaduto desaba em Belo Horizonte (Foto: Policia Militar/Divulgac3o)
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http://veja.abril.com.br/noticia/brasil/

veja

03 de Juho de 2014

Brasil

Minas Gerais

Viaduto desaba em Belo Horizonte e mata ao menos dois

Local do acidente fica a cerca de cinco quildmetros do estadio Mineirdo, que recebe em 8 de julho,
proxima terca-feira, um dos jogos das semifinais da Copa

N S |

(o] vxadulo que estava em construgdo desabou sobre parte de um Gnibus, varios caminhdes
e um veiculo que trafegava na Avenida Dom Pedro |, no bairro Sdo Jodo Batista, em Belo
Horizonte (Paulo Fonseca/EFE)

Um viaduto em construgéo caiu nesta quinta-feira na Avenida Pedro |, em Belo Horizonte. De acordo com a
Secretaria de Saide de Minas Gerais, pelo menos duas pessoas morreram e outras vinte e duas ficaram

feridas. Nove feridos sé@o atendidos no local, oito foram encaminhados ao Hos-pnal Risoleta Tolentino Neves na Vila
Cloris, e dois ao Hospital Municipal Odilon Behrens, no Centro. da

esmagou dois caminhGes, um micro dnibus e um carro. O acidente ocorreu pronmo a Lagoa do Mdo na regido da
Pampulha. Oito viaturas dos Bombeiros foram enviadas ao local.
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http://veja.abril.com.br/noticia/brasil/viad
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http://veja.abril.com.br/noticia/brasil/viad
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http://veja.abril.com.br/noticia/brasil/viad desab. bel i P Teu
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http://noticias.uol.com.br/album/2014/07/03/viad 1 desab: bel i htm #fotoNav=1
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http://noticias.terra.com br/brasil/cidades/

MINAS GERAIS &,

“html

¢ Construtora responsabiliza projeto de
5 viaduto e prefeitura por desabamento

Empresa recomendou demoli¢éo de outra alga por risco de queda em BH
5 Construtora diz ndo ser fungéo dela reavaliar projeto entregue pela Prefeitura.

K
Thais Pimentel v Tweetar (137 (IR 2

T DoGING

A construtora Cowan, responsavel pela obra do Viaduto Guararapes que caiu e matou duas
pessoas em Belo Horizonte, afirmou nesta terca-feira (22) que fahas no projeto executivo
provocaram o acidente com a estrutura. A empresa ainda recomendou a demoliio imediata da
outra alca do viaduto.

Segundo o perito Catéo Francisco Ribeiro, o bloco de sustentacdo deveria ter recebido mais
ferragem na armacé&o, e apenas 1/10 do necessario foi usado. Com relac&o a estafalha

http://g1.globo.com /minas-gerais/noticia/2014/07/falha-em-projeto-pr

Um viaduto desabou na tarde desta quinta-feira (3), na Avenida Pedro |, préximo a Lagoa do Nado, regido da
Pampulha, em Belo Horizonte (Foto: Reproducdo/Globonews)

identificada, a empresa afirmou que néo é funcéo dela reavaliar um projeto entregue pela Prefeitura.

terra ©

construtora responsavel pela obra do viaduto

Batalha dos Guararapes, que desabou em Belo aE

Horizonte no dia 3 de julho, afirmou nesta terca-
feira que falhas no projeto executivo causaram a queda da
estrutura. A Cowan se baseou em parecer técnico de
especialistas contratados pela empresa.

De acordo com a construtora, a pericia foi realizada pela
Enescil Engenharia e assinada pelo calculista Catdo
Francisco Ribeiro, considerado um dos profissionais mais
importantes do pais. A Cowan ndo informou o nome da
empresa responsavel pelo projeto executivo.

SAIBA MAIS O parecer conclui que a

0O viaduto despencou e atingiu um micro-6nibus, um carro e dois

caminhoes

Demolicio de Viaduto que ruptura foi provocada por Foto: André Branc/ Hoje em Dia / Fucura Press
et s Somovsamsze | uma flexdo e cisalhamento”
segue interditada Belo Horizonte (esforcos que ocorrem nas
estruturas de concreto). Mas o projeto ndo previu uma armadura de aco
suficiente para suportar esses movimentos. O laudo explica que com a ruptura
do bloco, as duas estacas centrais tiveram que aguentar a totalidade do peso
Avenida onde calu Justiga libera da estrutura. Como elas ndo foram projetadas para isso, o pilar afundou com o
TadUD pose ser demolicdoce. bloco e as duas estacas préximas, resultado no desabamento do ramo sul do

viaduto.

Segundo o projeto, a armadura foi projetada para flexao de 50,3 cm?, quando o
necessdério seria de 685 cm2. Além disso, o projeto ndo considerou os esfor¢os
de cisalhamento e nem de tor¢do. Outro apontamento foi em relagao a
capacidade de suporte das estacas. No projeto, ela era de 250 tonelada-for¢a,
quando deveria ser de 467 tonelada-forca. Isso significa que as estacas deveriam ser mais profundas ou ter
um didmetro maior.
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truido-

http://www.hojeemdia.com br/horizontes/bl

com-um-decimo-do-aco-necessario-1.256208

Bloco do viaduto que desabou na Pedro | foi construido com um
décimo do ago necessario

Lucas Prates/Hoje em Dia/Arquivo

No dia 3 de julho, uma das alc¢as do viaduto Batalha dos Guararapes ruiu, matando duas pessoas

A construtora Cowan apresentou, nesta terca-feira (22), o resultado da pericia feita no projeto do viaduto “Batalha dos
Guararapes”, que caiu no (ltimo 3 de julho, na avenida Pedro |, em Belo Horizonte. A empresa informou que foram
detectadas falhas de concepcdo do projeto executivo feito pela Consol, o que provocou a queda do ramo sul do viaduto. O
documento do projeto avaliado pela construtora foi fornecido pela Superintendéncia de Desenvolvimento da Capital
(Sudecap)

Na coletiva, a construtora Cowan informou que um erro de planejamento do projeto executivo, que apontava a quantidade
de aco que deveria sustentar o pilar do viaduto, foi a principal causa do desabamento. Com o erro, um dos pilares
afundou, provocando a tragédia

73

Video
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0 TENPO
SEXTA-FEIRA, 22 OE

© Situagio de emergé 0 fecha BR-040

!fm em 12 cidades de Minas, da Bahia e de
nta Catarina. No Estado. foram incluidas as
ocalidades de Capitdo Enéas e Jequitinhonha,

estisgem. A decisdo, publicads ontem. per-

dols sentidas da BR-040, no bairro Ca-
s regiBo Noroeste de Belo Horizonte,
de catem. A Policia Rodovidria Fede-
30 soube informar o que motivou o

nama
&l (PRF)
protests,

Balo Horzonte
AGOSTO OE 2014

27

Segundoengenheiro,
problemandofoi
causadaqueda, mas
condenaaalganorte

W JOANA SUAREZ

 Aberturas excessivas e r-
regulares no tabuleiro do
viaduto Batalha dos Guara-
rapes, na avenida Pedro I,
slo apontadas como moti-
vos para condenar a alga
que ficou de pé. A conelu-
si0 ¢ do engenheiro espe-
clalista em estruturas Nel-
son Aratijo Lima, que anali-
s0u 08 projetos da obra, as-
sim como as fotos do desa-
bamento e da escavacio
emtoro dopilar que afun-
dou. O especialista cario-
ca, com 50 anos de expe-
riéncia na drea, também
acredita que a causa da
queda tenha sido a falta de
‘amadura no bloco de sus-
tentagio - mesma tese da
Cowan, responsivel pela
obra. O Instituto de Crimi-
nalistica da Policia Civil de
Minas informa que jd estd
redigindo o laudo oficial,
que deve ser entregue nas

0105 € ersoEu;A0D0

Pedro I. Anlise aponta que aberturas em laje superior do tabuleiro foram malfeitas e reduziram resisténcia

Viaduto tem falha de execu

6o

ROMELcou s

Na imagem, p q oo
A de o ta 212

t0, mas, a0 analisar o proje-  buleiro ter sido mal-execo-  Saiba mais Analise

10 ¢ a5 formas como o pilar  tado pela construtora, de z

afundou e 0 bloco rompeu,  acordo com o especialista Noramohs | Ob Engenhe] ro

nforestamddvidasquehou-  em estruturas, faz com que 50 anos, Nelson Lima, hoje | 25 anos, e nesse perfodo T

ve erro de cilculo e que fal-  a alga ainda e pé seja ire-  aposentado, écoautordo | atuouna comissdotécnia  gNONtA FSCO

tou mesmo 90% de ago na  cuperdvel. “Nao basta corri-  livro “Acidentes Estruturais | de vistoria, examinando

armadura do bloco. “Quan-  gir a falta de aco no bloco,  na Construgdo Civil™. Ele causas de diversos acidentes de queda

do eles fizeram o bloco de ém  afirma que anali eda | estruturais.

porg
concreo comprido (rethingu-  estd condenado. Se fechar o viaduto para que 0 caso
o), ele passou a funcionar as aberturas, as forgas nao  fosse estudado pela

Durante sua constru-

xando dois mortos. Em sua
ise, i

andlise, o
caqueotabuleiro (toda par-

de bloco rigido ¢ entregou  tura nao haviam retomado  da Divis3o de Estruturasda | est em andamento; maisde  cima
dade:

fora o pilar)
da ala que ficou de pé esti

O lavestigagia.Segundos e
préximas semanas. como uma viga e precisaria  serio transmitidas porque  comunidade académicae | Policia Civil de Minas, a drea o, quando os cabos
Uma das i de pa-  j estio pelos dizade pilar segue pr
10 caiu em 3 de julho, dei-  tivel com a base do pilar  cabos”,d Li pa % @so  rodo viaduto foram estica-
(quadrada)”. A Consol de- _Até o fechamento desta sejam necessirias mais dos, a estrutura foi suspen-

edigio, a Cowan e a prefei-  © Apuracho. Lima fol diretor | verificagdes. A fnvestigagdo  sa e passou a se apoiar em

dos pilares, conforme

reportagem. 50 pessoas Jé foram ouvidas.  explicou 0 engenheiro Nel-
son Araiijo Lima. Segundo
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http://www.em.com.br/app/noticia/gerais/2014/08/27/interna_gerais,562693,

EMDigial | M DIl Web 1 EM Impresso
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27/AG0/2014
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Gerais Politica Economia Nacional Internacional Satide Plena Educagio Tecnologia

ESPECIAIS Eleigdes 2014 Caso Bruno Hilda Furacdo vive Turismo em MG Profissdes Vetor Nortel

A-) (A+) TAMANHO

=] Votagio R R R R R | 84 1 compartithe: FIEZ O [EA{ o

Prefeitura marca implosao da alca do Viaduto
Batalha dos Guararapes

A Coordenacao Municipal de Defesa Civil (Comdec) de Belo Horizonte definiu
ontem a area que devera ser evacuada

Publicagio: 27/08/2014 00:12 Atualizac3o: 27/08/2014 07:18
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Os intervenientes

(UBESS
projetista fornecedor construtor laboratério
estrutural do material (execucdo) (controle)

atribuicao de

responsabilidades
ABNTNBR |
12655:2006
tecnologista
(consultor)
direltos ressrvados sote PhD Engenharia

81

Estruturas de Concreto para Edificacoes

Atividade profissional regida por normas técnicas:

> de PROJETO
> de MATERIAIS
> de EXECUCAO
> de CONTROLE
> de OPERACAO & MANUTENCAO
> e, Complementares (NR4; NR 6; NR9; NR18 do MT, PMs)

que tém férca de lei por conta do CDC

direltos ressrvados sote PhD Engenharia
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A Lei 8.078, mais conhecida como Codigo de Defesa
do Consumidor, diz em seu capitulo V, secao IV,
artigo 39, inciso VIII:

“E vedado ao fornecedor de produtos ou servicos,
dentre outras praticas abusivas, colocar no mercado
de consumo, qualquer produto ou servico em
desacordo com as normas expedidas pelos 6rgaos
oficiais competentes ou, se normas especificas nao
existirem, pela Associacdao Brasileira de Normas
Técnicas ABNT ou outra entidade credenciada pelo
Conselho Nacional de Metrologia, Normalizacgdo e
Qualidade Industrial (Conmetro).”

direltos ressrvados sote PhD Engenharia

83

Quanto a questao da responsabilidade, o Codigo de Defesa do
Consumidor CDC, estabelece no Capitulo IV, artigo 12:

“O fabricante, o produtor, o construtor, nacional ou
estrangeiro, e o importador respondem, independentemente
da existéncia de culpa, pela reparacao dos danos causados aos
consumidores por defeitos decorrentes de projeto, fabricacao,
construcdo, montagem, formulas, manipulacdo, apresentacdo
ou acondicionamento de seus produtos, bem como por
informacoes insuficientes ou inadequadas sobre sua utilizacdao
e riscos.”

no artigo 23:

“A ignorancia do fornecedor sobre os vicios de qualidade por
inadequacao dos produtos e servicos nao o exime de
responsabilidade.”

direltos ressrvados sote PhD Engenharia
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Estruturas de Concreto
Armado e Protendido

Conceitos

v" Envelhecimento natural previsto; ndo incomoda

v Envelhecimento precoce  ndo previsto; caro

v Vida util 50, 63 e 75ano0s
v Estrutura avisa colapso saber “ouvir”
direltos ressrvados sote PhD Engenharia
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Edificio da
Engenharia Civil
POLI.USP

Cobertura do
Prédio da FAU-USP
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6.3.2 Concreto = Lixtviacao

Mecanismo

> carrearhento de sais soltveis pela agua, Ca(OH),

Manifestacao, Sintoma, Vicio

> Manchas esbranquicadas na superficie CaCO,
» Eflorescéncia, pode até formar estalactites
» Aumento da porosidade interna do concreto
» Reducao do pH com risco de corrosao

direltos ressrvados sote PhD Engenharia

87

6.3.2 Concreto 9Lixiviag&o

Como evitar, Prevencao, Profilaxia

» Reduzir relacao a/c, usar adi¢oes
» Melhorar condicoes de cura;

» Impermeabilizar evitando agua.

direltos ressrvados sote PhD Engenharia
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6.3.2 Concreto 9Lixiviag€io

Como corrigir:

» de onde vem a 4gua?

» porque o concreto esta poroso e permeavel?
» porque fissurou?

> é fissura “viva” ou “morta”?

> é aparente, respeitar estética?

» é estrutural, precisa monolitismo?

Inspecao, Diagnoéstico e Projeto de
Intervencao Corretiva

Procedimento de Manutencao
direltos ressrvados sote PhD Engenharia

89

NBR 6118:2003

"mecanismos de deterioracao e envelhecimento”

6.3.2 Concreto

v lixiviagao;

v' expansao - sulfatos
v/ expansio > AAR

v' Intemperismo

6.3.3 Aco
v corrosao por carbonatacao
v corrosao por cloretos

6.3.4 Estrutura
acOes mecanicas, movimentacgGes térmicas, impactos,
agoes ciclicas, retragdo, fluéncia e relaxacdo, fator
humano

direltos ressrvados sote PhD Engenharia
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6.3.2 Concreto 9Expansc‘io
Reacdo Alcali-Agregado AAR
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6.3.3 Aco> Corrosao de Armaduras

Despassivacao por carbonatacao

-

m Ca(OH), > pH=>12
(aco passivado)

m CO, + Ca(OH), = CaCO, +H,0

96
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Edificio
Palace I1

Rio de
Janeiro

1998

domingo carnaval
25 andares

5 anos!
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JORNAL DO BRASIL =

FUNDADO EM 9 DE ABRIL DE 1891

©JOSNAL DO BIASL S A 1998

Rios i Jameion @ Segueds.feirs @ 21 de fevereim de 1993 @ Ano CVII N° W21

2 tdete Proge para o Rio: AS 1,00
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A coluna com 44 apartamentos (igual & do edificio & direita) transformou-se em escombros

Prédio desaba

na Barra e 8
desaparecem

m Moradores jd estavam na Justica

Pelo menos oito pessoas
de uma familia - estio
parecidas desde o desaba-
mento, ds 4h30 de ontem. de
uma coluna de 22 andares ¢ 44
spartamentos de um edificio de
176 apartamentos do Condomi-
nio Palace, na Barra da Tijuca.
Os moradores - que

bite-se da prefeitora. A Cons-
trutora Sersan. do deputado fe-
deral Sérgio Naya (PPB-MG),
que ji teve problemas com a
ﬁwJua;b da prefentura. esta-
va sendo processada por mora-
dores do condomimo A busca a
cventuais vitimas  algumas
il

a sair com pertences por volia
de [h. depois de um estrondo

denunciaram a md quahdade da
obra, mas recoahieceram que fo-
ram para o Palace 11 sem 0 Ha-

pe préding
do eie desabou  foi suspensa
poryue o restante da construglo.
que estd sustentada pelos excom-
bros. pade desabar 3 qualquer
momento, (Pagmas 12, 13 ¢ 14)
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http://pt.wikipedia.org/wiki/Palace_II
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Na madrugada de domingo, a 1h para
ser mais exato, ouviu-se um estrondo muito
forte no prédio, que fez com que muitas
pessoas descessem. Alguns apartamentos ja
comegavam a apresentar fissuras nas paredes
internas.

Soubemas, depois por um bombeiro,
que havia um tapume no segundo subsolo,
na altura do meio do prédio. Esse tapume
isolava uma area na garagem do Palace 11,
que servia como escritorio da construtora,
onde eram guardados arquivos, plantas,
equipamentos de escritdrios, etc. O acesso
era restrito a construtora e rarissimas eram as
visitas de engenheiros no local, com certeza.
Por isso, as possiveis inspecdes ou 0
{evantamento de irregularidades no segundo
subsolo, nessa metade do prédio, eram
praticamente nulos.

Entao, houve a ruptura do pilar, talvez
nio em uma extensao significativa, mas o
suficiente para acarretar a redistribuicao da
carga e fazer um recalque, que calcuto em
torno de 4 centimetros. Esses fatos, a
rachadura das paredes e o barulho,
evidentemente faziam parte do
funcionamento espacial da estrutura, que
tentava recompor suas cargas para o0s pilares
vizinhos. Nessa ocasiao demoliu-se o tapume
e verificou-se que o pilar estava em

condicdes superprecarias. Quando o
engenheiro da Defesa Civil chegou, s teve
tempo de testemunhar o que havia
acontecido e fazer com que todas as pessoas
evacuassem o prédio, o que infelizmente nao
ocorreu com todos.

£ bom frisar que essa caixa de elevador
tinha uma coisa assimétrica. As caixas de
elevadores, proximas ao trecho que caiy, nao
estavam em funcionamento. Nao existiam
elevadores nesse trecho, o que acabou
salvando muitas vidas. Por qué? Porque todo
mundo que se precipitava em descer utilizava
a caixa do elevador do lado oposto.
Portanto, depois do desabamento, ainda
existiam cerca de 20 a 25 pessoas no interior
do prédio, que desceram as escadas.

Depoimento do Eng.
Waldir José de Mello,
no CREA.RJ
Consultor da PMRJ
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dramatica e penosa.

Pensamos em inimeras possibilidades,
inclusive a de dar aproximadamente de 10 a
15 minutos, por andar, para gue um
bombeiro levasse os moradores daquele piso
para, com uma caixa pequena, resgatar
pertences indispensaveis, como documentos,
por exemplo.

No entanto, as portas ja estavam
empenadas e teriam de ser arrombadas. Esse
era um sinal nitido de que a estrutura ja
apresentava deformacdo, em funcdo dos
esforcos de tragao em cada nivel. As portas
funcionavam como elementos resistentes.
Primeiro, ndo havia tempo para arrombar
todas as portas e, segundo, nao seria seguro

tirar um elemento de resisténcia da estrutura.

Percebemos que realmente nao seria
possivel salvar o prédio, quando vimos que

Depoimento do Eng. Waldir José de Mello, no

CREA.RJ
Consultor da PMRJ
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PALACE1] 10anos
direlios ressrvados sote
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Edificio Comercial

2009

fissuras em lajes
obra nova
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laje+vigas com espessura média de
22cm 2> 550kg/m?

dimensionada para 150kg/m?

1 ano de idade
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tem o~mod.u19; tem o Jele
mas nao foi dimensionada
para essa carga

1 ano de idade
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Shopping Center

11.06.2013
colapsou 40.000m?
4 lajes protendidas
3 pavimentos

vaos 7,5m X 7,5m
obra em construcdao
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Comunicado —
Shopping Rio Poty

O Shopping Rio Poty vem a publico esclarecer a causa do incidente verificado na madrugada de 11/07, bem como
detalhar seu plano de retomada das obras, tornado possivel apés reunir técnicos de renome nacional em
colaboragdo com as autoridades publicas. A conclusido irrefutavel a que se chegou foi de que o incidente se deveu a
um erro de execugio especifico e pontual. E importante frisar que, por se tratar de erro isolado, fica garantida a
continuidade do projeto. Abaixo a descri¢do do que ocorreu:

n Antes de iniciada a concretagem de um trecho especifico da Laje do 5° pavimento (L5), foi retirado

Na fase final da concretagem de trecho do L5, a soma das cargas de duas lajes (L4+L5), sob uma tnica laje (L4)
PARCIALMENTE TENSIONADA ¢ NAO ESCORADA, acarretou no colapso em cadeia da estrutura.

Procedimento Incorreto
:
4 =
E — l[[[[[[[[[l[ Escoramento correto

Laje parcialmente ) L executado em toda a obra

tensionada com excegao do trecho especifico
- - Laje sem do LS da asa afetada.
Re-escoramento 0 13

=

u A

INADVERTIDAMENTE o escoramento da Laje do 4° pavimento (L4), que se encontrava parcialmente tensionada.

119

Irresponsabilidade
ou
Incompeténcia?

Caso 1:
bloco de fundacao
350m3

Jex = 35MPa
39 caminhoes OK

6 caminhoes
com f . de SMPa a 12MPa
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« 0 Motorista nao percebeu?

« quem realizou o controle de aceitacao

do concreto deixou passar?
« 0 bombista nao reclamou?
« 0 Mestre de obras nao percebeu?
- 0 Engenheiro viu?

OMISSAO
IGNORANCIA
FALTA de COMPROMETIMENTO
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Irresponsabilidade
ou
Incompeténcia?
Caso 2:

Edificio habitacional

82 andar

.fck = 4OMPa
1 caminhao com 10MPa

9 pilares!
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Edificio Habitacional

armadura de

pilares
obra nova
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De: Thainan Almeida .Phd Engenharia [mailto:thainan.almeida@concretophd.com.br]
Enviada em: sexta-feira, 15 de agosto de 2014 15:41
Para: carlos.britez@concretophd.com.br; Ricardo Boni Gomes Rolim .PhD Engenharia

Boa Tarde.

Prezado Carlos,

A concretagem na segunda - feira foi adiada.

Hoje em inspegdo nas vigas ja ammadas, foi verificado que a viga V1 entre os pilares C1 e C2 faltava uma camada de 7 barras

@20, de acordo com o projeto ES-EX-003A-R 06) disponivel em obra para conferéncia dos encarregados, junto com o
Eng. Ricardo Boni orientamos a seguir o projeto e colocar a 3 ° camada prevista, conforme foto anexa.
Att.,
Thainan
137
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Qual o papel
do
Construtor?

139

v Tornar realidade um Projeto

v Compatibilizar sonhos (projetos]

v" Realizar expectativas

v" Liderar operarios (dar o
exemplo, saber fazer, dar
importancia ao que eles fazem)

v Nao é gerenciar, nem projetar!

direltos ressrvados sote PhD Engenharia
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terceirizar um
Servico +
terceirizar
responsabilidade

direltos ressrvados sote PhD Engenharia

outro caso

desastroso!

direltos ressrvados sote PhD Engenharia
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LEVANTAMENTO DE CAMPO DAS ARMADURAS PILARES|
DIMENSAO FERRO FERRO
PILAR NO LONGITUDINAL LONGITUDINAL
FRUAR SUBSOLO EXECUTADO PROJETADO diferenca
(cm) (QUANT./mm) (QUANT./mm)
01 (20 x 100) 100125 140100 12 %
02 (30 x 50) 220125 16 @ 16.0 -16 %
03 (20 x 100) 48 9 16.0 50 0 16.0 -4%
04 (20 x 100) 24 © 16.0 36 @ 16.0 _23%
05 (30 x 50) 240125 180 16.0 -19 %
06 (20 x 100) 100125 140 10.0 +12 %
07 (20 70) 100 10.0 100100 | oo
08 (20%70) 089125 08 @ 10.0 +56%
09 (25 x 80) 28 0 16.0 209200 10 %
143

Registrado em 06 de abril de 2011.

Livro: 010/ENG. diferen(;a
10 (20 x 100) 340125 34 3 16.0 -39%
11 (25 x 125) 180 12.5 28 @ 10.0 +5 %
12 (25 x 178) 38 33 10.0 R 3% 25 Lo o N IN—
13 (25 x 178) 16 © 16.0 38 © 10.0 +8 %
14 (25 x 125) 180125 28 @ 10.0 +0,5 %
15 (20 x 218) 34 ©10.0 340100 | -
16 (20 x 218) © 10.0 349100 | -
17 (20 x 70) 109 10.0 o100 |
18 (30 x 70) 18 0 12.5 28 © 10.0 +0,5 %
19 30 x 70) 08 @ 16.0 20 @ 10.0 +2 %
20 (20 x 70) 08 @ 12.5 08 @ 10.0 +56 %
21 (20 x 70) 120125 30 @ 10.0 -37%
22 (“25” x 100) 42 ©16.0 30 @ 20.0 -10 %
23 (257 x “2087) 340125 76 © 10.0 -30%
24 (“25” x 100) 42 0 16.0 34 © 20.0 -21%
25 (20 x 70) 08 @ 12.5 16 © 10.0 -22%

Obs: Foi constatado que todos os estribos possuiam bitolas de 4.2mm com espagamento
entre eles de 15cm exceto o pilar P15 que possui estribos de 6.3mm e espagamento igual aos
demais.
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Belém do Para
34 pavimentos
105m 20.01.2011 35MPa

direltos ressrvados soze PhD Engenharia
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O GLOBO = wew /% COMPARTILHAR  Q BUSCAR

Edificio em construcdo Real Class desaba em Belém

POR O GLOBO E PORTAL ORM///

Prédio de 35 andares desaba em Belém do Paré e deixa duas pessoas feridas Foto Porta ORM -

http://oglobo.globo.com/brasil/edifici rucao-real-cl desab: bel 830760
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1029312853_03

no dades.net/index.php?pag
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833% 83,3%

%
72,2% 72,2% 17:8%

T 72.2%

4 1 12 14 16 19 21 41 42 43 44

mEngenheiro  ®Mestre de obras

DESVIOS DE FUNGAO DE UM MESTRE DE OBRAS
4.Decidir onde serdo depositados os materiais utilizados no decorrer da obra, de acordo com a sua experiéncia.
11.Fazer a locagdo da obra a partir de pontos de referéncia definidos pelo topdgrafo (ou outro profissional).
12.Conferir os gabaritos de marcagao de obra (distancia entre eixos e niveis de referéncia) antes de dar seqliéncia aos servigos.
14.Relatar todas as excentricidades, ocorridas na execugédo da fundagéo ao engenheiro residente ou calculista.
16.Autorizar trocas de bitolas de ago na falta dos materiais pré-determinados.
19.Autorizar a substituigdo de materiais por conta prépria (madeiras/compensados) na falta daqueles previstos.
21.Definir os espagamentos das escoras.
41.Solicitar compras de materiais.
42.Solicitar (compra/aluguel) maquinas e equipamentos de pequeno e médio porte.
43.Conhecer a frequiéncia diaria de todos os funcionarios inclusive de empreiteiros.
44 Acompanhar a movimentag&o (material/equipamentos/residuos) tudo o que entra e sai do canteiro diariamente.

Mapeamento de competéncias e atribui¢oes de um mestre de obras. Revista Concreto &
Construgoes, Ano XXXIX, n.62. IBRACON, Abr.Mai.Jun. 2011. p. 13-18
direltos ressrvados sote
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83,3% 83,3% 5
72,2% 72,2% 17:.5%

66,7%

®Engenheiro  ® Mestre de obras

DESVIOS DE FUNGAO DE UM MESTRE DE OBRAS
4.Decidir onde serao depositados os materiais utilizados no decorrer da obra, de acordo com a sua experiéncia.
11.Fazer a locagéo da obra a partir de pontos de referéncia definidos pelo topografo (ou outro profissional).
12.Conferir os gabaritos de marcagao de obra (distancia entre eixos e niveis de referéncia) antes de dar seqiiéncia aos servigos.
14.Relatar todas as excentricidades, ocorridas na execucdo da fundagéo ao engenheiro residente ou calculista.
pit

19.Autorizar a substituigdo de materiais por conta prépria (madeiras/compensados) na falta daqueles previstos.
21.Definir os espagamentos das escoras.
41.Solicitar compras de materiais.
42.Solicitar (compra/aluguel) maquinas e equipamentos de pequeno e médio porte.
43.Conhecer a frequiéncia diaria de todos os funcionarios inclusive de empreiteiros.
44 Acompanhar a movimentagéo (material/equipamentos/residuos) tudo o que entra e sai do canteiro diariamente.

Mapeamento de competéncias e atribui¢oes de um mestre de obras. Revista Concreto &
Construgoes, Ano XXXIX, n.62. IBRACON, Abr.Mai.Jun. 2011. p. 13-18
direltos ressrvados sote
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Edificio Habitacional

concretagem

de pilares
obra nova
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Todo reparo estrutural deve ser realizado com argamassa, graute ou
Cmaislavaniaad cSisténcia bem superior a da pega. No minghnorg#eaharia
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Reparo Estrutural !?

Todo reparo estrutural deve ser realizado com argamassa, graute ou
Cmakakavainadd csisténcia bem superior a da peca. No minphmosgisaharia

159

160

80



CONSTRUTOR

precisa ter consciéncia

de que a consequéncia

de seus atos pode levar
anos para aparecer!

161

Edificio Areia Branca

Recife, Pernambuco
14 de outubro de 2004
quinta-feira as 20:30h

1977 =2 1979

25 anos
12 andares + térreo + 1 garagem
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EDIFICIO AREIA BRANCA — Pernambuco semanas antes
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Escombros - manha seguinte do desabamento
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Edificagdes Vizinhas
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Ligagdo pilar - sapata com redugao da
secdo transversal do pilar
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Ligacao pilar - sapata com reduc@o da secdo transversal do pilar
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CONSTRUTOR

precisa ter consciéncia
de que as consequéncias
de seus atos podem ser

desastrosas e onerosas!

175

Edificio Emblematico

Alphaville, Sao Paulo
50MPa
35 andares
Comercial
ninho de concretagem
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CONSTRUTOR

Nao entendeu > PERGUNTA
Nao achou o detalhe > COBRA
Deve estudar os projetos e

antecipar-se aos problemas!
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CONSTRUTOR

Tem a obrigacao de fazer
a sintese do conhecimento

daquela obra !

187

9omm
desaprumo
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Sistema de Formas

ABNT NBR 14931:2004 item 9.2.1
“Antes do lancamento do concreto devem ser devidamente conferidas
as dimensoes e a posi¢des das formas, a fim de assegurar que a

geometria dos elementos estruturais e da estrutura como um todo
esteja conforme o projeto.”

"!Iu Il | L
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p Anais do 53° Congresso Brasileiro do Concreto
A CBC2011
Novembro / 2011
O CONGRESSO BRASILEIRO DO
B3 CONCRETO oo

rLoRtANOPOL

@ 2011 - IBRACON - ISSN 2175-8182

2.2. Sistema de Ensaio

O esquema de vinculagdo utilizado no ensaio foi a de um pilar bi-articulado com
excentricidades idénticas em suas extremidades na diregdo de menor inércia da segao
transversal, com aplicagdo de carga incremental até a ruptura. A carga excéntrica foi
aplicada com o auxilio de um atuador hidraulico de 2000 kN de capacidade, atuado por
uma bomba elétrica, e as cargas foram medidas com o auxilio de uma célula de carga
com capacidade também de 2000 kN.

Foram realizados passos de carga de 20 kN até haver uma descompressdo da fibra
menos comprimida ou quando o concreto estivesse préximo a uma deformag&o especifica

de 2 %, aplicando-se entao passos de carga de 10 kN para um melhor entendimento do
fendmeno até o momento da ruptura. A Figura 2 mostra um esquema do posicionamento
do pilar na estrutura de reagao durante a realizagao do ensaio.

Figura 2 - Pilar

Os ensaios foram no de da Uni de Brasilia —
UnB.

| — Célula de carga

Il - Atuador Hidraulico

11l - Aparelho de apoio

IV - Bloco de concreto

V - Laje de reagéo
Dn - defletdmetros

no pértico de

ANAIS DO 53° CONGRESSO BRASILEIRO DO CONCRETO - CBC2011 - 53CBC

Estudo Experimental e
Numérico de Pilares de
Concreto Armado
Submetidos a Flexo-
compressao Normal

Carlos Eduardo Luna de Melo (1);
Galileu Silva Santos (2);

Yosiaki Nagato (3);

Guilherme Sales Soares de A. Melo (4)

(1) Professor; Dep de logia em e Urbanismo,
Universidade de Brasilia, email: carlosluna@unb.br
(2) De lo em Estruturas, Dep de haria Civil e Ambiental,

Universidade de Brasilia, email: galileueng@yahoo.com.br

(3) Professor; Departamento de Engenharia Civil e Ambiental, Universidade de
Brasilia, email: nagato@unb.br

(4) Professor, Departamento de Engenharia Civil e Ambiental, Universidade de

Brasilia, email: melog@unb.br
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grande excentricidade, com esmagamento do concreto e escoamento da armadura.

Foi verificado para todos os pilares que a ruina dos mesmos aconteceu ap6s a ruptura do
concreto na face mais comprimida. Nos pilares com maior excentricidade da forga, a
armadura junto a face T chegou a escoar antes do esmagamento do concreto.

Tabela 2 - Carga, deslocamentos e deformagdes ultimas e modos de ruptura

Modelos | € inicial | Fuexp [D6max| €c € Modo de Ruina
(mm) | (kN) | (mm) | (%o) | (%o)

PFN 00-2.5 0 |1078,2| 4,87 |-2,20|-1,60| Ruina fragil com esmagamento do concreto.

PFN 15-2.5 15 | 6704 | 14,72 |-2,15-0,20 (Dominio 5)

PFN 24-25 | 24 |360,8 | 14,60 [-1,60( 0,18 Ruina por flexo-compresséo com grande
excentricidade, com ruptura do concreto, sem

PFN 30-2.5 30 336,0 | 72,59 |-1,60| 0,75 escoamento da armadura. (Dominio 4, 4a)

PFN 40-2.5 40 246,0 | 27,49 |-1,90] 1,85 Ruina por flexo-compress@o com grande

PFN 50-2.5 50 |201,2|43,60|-2,70| 3,00 excentricidade, com ruptura do concreto e

PFN 60-2.5 60 164,8 | 39,71 [-3,00( 1,30 escoamento da armadura. (Dominio 3)

3.2. Deformagbes especificas das armaduras

A convengao adotada para o sinal das deformagdes foi de negativa para compresséao e
positiva para tragdo. A Figura 4, a seguir, mostra a média das deformagdes aferidas ao
longo dos ensaios, nas armaduras préximas as faces comprimidas (C) e tracionadas ou
menos comprimidas (T).
Para os pilares com peauena excentricidade. PFN 00-2.5 e PFN 15-2.5. percebe-se aue
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Qual a
MISSAO do

Construtor?

direltos ressrvados sote PhD Engenharia
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Qual a MISSAO do Construtor?

v' Sem davida a mais nobre
v Sem davida a mais importante
v' Sem davida a mais dificil
v Sem davida a mais cara

v Sem duvida a de maior
responsabilidade

direltos ressrvados sote PhD Engenharia
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A estrutura representa
aproximadamente
30% dos custos totais
da obra e 100% de sua
SEGURANCA!

direltos ressrvados sote PhD Engenharia
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Comprometimento!

Do your best!

direltos ressrvados sote PhD Engenharia
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