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O que é?




O concreto de ontem e de hoje

(Mehta e Monteiro, 2006)
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Concreto autoadensavel: definicao

“O termo concreto auto-adensdvel identifica
uma categoria de material cimenticio capaz de
fluir pelo interior das formas, preenchendo-as
completamente sob a agdo tinica de seu proprio

peso e dispensando a vibracdo”

ALENCAR, 2008

17

Concreto autoadensavel: definicao

“Concreto fluido que pode ser moldado in loco
sem o uso de vibradores para formar umn
produto livre de vazios e falhas”

Mehta & Monteiro, 2008
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Concreto autoadensavel: definicao

ABNT NBR 15823:2010 (Parte 1)

“Concreto que é capaz de fluir, autoadensar pelo
seu peso proprio, preencher a forma e passar por
embutidos (armaduras, dutos e insertos),
enquanto mantém sua homogeneidade (auséncia
de segregacdo) nas etapas de mistura,
lancamento e acabamento”

ABNT NBR 15823:2010 (Parte 1)

19

Concreto autoadensavel: critérios

v capacidade de preencher todos os espacos no
interior da forma (filling ability)

v capacidade de passar através de pequenas
aberturas como espacamento entre barras de aco
(passing ability)

v capacidade de permanecer uniforme e coeso
durante o processo de transporte e lancamento
(segregation resistance)

Instituto Espaiiol del Cemento y sus Aplicaciones (IECA), 2005
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Estudo de
dosagem

empacotamento tedrico
(de Larrard, 1999)

| _loosening
effect

| wall
effect

tamanho, forma e textura dos graos ‘
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Estudo de dosagem (na pratica)
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Estudo de dosagem (na pratica)

Concreto Normal
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Concreto Auto-Adensavel
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Concreto autoadensavel

MATERIAL Quantidade (kg/m3)
Finos (cimento + filler + aditivos) 380 - 600
Pasta (cimento + filler + aditivos + dgua) 530 - 810
Agua 150 - 210
Agregado graado 650 - 900
Areia *

(*) Para ajustar na dosagem, normalmente entre 48 a 55% do peso
total dos agregados

Instituto Espaiiol del Cemento y sus Aplicaciones (IECA), 2005
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Guia practica
para la utilizacion
del hormigon
autocompactante

Al cuia practica

PM cora 1 tiizacion

A del hormigén
l autocompactante

Moejora las condiciones medioambientales ...

Reduce el coste
global de la
obra

Prof. Dr. Jaime Fernandez Gémez

Catedrético de Edificacion y Prefabricacion de la UPM
= IECA o
e B Instituto Espaiiol del Cemento y sus

Aplicaciones (IECA), 2005
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B

Inferior

10/04/2012
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N

' 1° Estudo de Caso (uare/S

- Y

Ficha Técnica

Obra: Residencial Villa Matao;

Local: Sumaré / SP (110km da capital);

Area Construida: ~ 130.000 m2;

Construtora: Queiroz Galvao Desenvolvimento Imobiliario.
Projeto Estrutural: OSMB Engenheiros Associados;
Concreto autoadensavel: Supermix Concreto;

Empreendimento: 2 Condominios conjugados contendo ao
todo 20 torres (10 cada), com 8 Pavimentos (térreo + 7) e 8
apartamentos por andar de 45m? (cada). Total de 1.280

unidades;

Programa Habitacional Federal Minha Casa Minha Vida.
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conhecimento do problema

conhecimento do problema
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Condicionantes

v Material concreto (fluido ou autoadensavel?)

v Insumos especificos (cimento, agregados, aditivos...)
v Modo de lancamento (bombeamento, velocidade...)

v Limpeza das férmas (precisa?)

v Desmoldantes (vegetal, animal, mineral...)

v Qualidade do acabamento da férma (metalica, PVC...)

v Condig¢des ambientais (temperatura, umidade, vento)

43

Condicionantes

v Material concreto (fluido ou autoadensavel?)

v Insumos especificos (cimento, agregados, aditivos...)

v Modo de lancamento (bombeamento, velocidade...)

v Limpeza das férmas (precisa?)

v Desmoldantes (vegetal, animal, mineral...)
v Qualidade do acabamento da férma (metalica, PVC...)

v Condig¢des ambientais (temperatura, umidade, vento)
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Condicionantes

v Material concreto (fluido ou autoadensavel?)

v Insumos especificos (cimento, agregados, aditivos...)
v Modo de lancamento (bombeamento, velocidade...)

v Limpeza das férmas (precisa?)

v Desmoldantes (vegetal, animal, mineral...)

v Qualidade do acabamento da férma (metalica, PVC...)

v Condig¢des ambientais (temperatura, umidade, vento)
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concreto autoadensavel - video

A1
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Concreto autoadensavel? (video)

ABNT NBR 15823 =

50
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Condicionantes

v Material concreto (fluido ou autoadensavel?)

v Insumos especificos (cimento, agregados, aditivos...)
v Modo de lancamento (bombeamento, velocidade...)

v Limpeza das férmas (precisa?)

v Desmoldantes (vegetal, animal, mineral...)

v Qualidade do acabamento da férma (metalica, PVC...)

v Condig¢des ambientais (temperatura, umidade, vento)
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Condicionantes (enfoque)

v Material concreto (fluido ou autoadensavel?)

v Insumos especificos (cimento, agregados, aditivos...)

v Modo de lancamento (bombeamento, velocidade...)

v Limpeza das férmas (precisa?)
v Desmoldantes (vegetal, animal, mineral...)
v Qualidade do acabamento da férma (metilica, PVC...)

v Condig¢des ambientais (temperatura, umidade, vento)

52
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ABNT NBR 14931:2004
e ABNT NBR 16055:2012

“o concreto deve ser langado com técnica que elimine ou reduza
significativamente a segregacdo entre seus componentes,
observando-se maiores cuidados quanto maiores forem a altura de
langcamento e a densidade de armadura. Estes cuidados devem ser
majorados quando a altura de queda livre do concreto ultrapassar
2m, no caso de pegas estreitas e altas, de modo a evitar a segregagdo
e falta de argamassa (...). Entre os cuidados que podem ser tomados,
no todo ou em parte, recomenda-se o seguinte:

itens 9.5 € 19.6

- emprego de concreto com teor de argamassa e consisténcia
adequados, a exemplo de concreto com caracteristicas para
bombeamento;
- lancamento inicial de argamassa com composicdo igual a da
argamassa do concreto estrutural;
- uso de dispositivos que conduzam o concreto, minimizando a
segregacdo (funis, calhas e trombas, por exemplo)”

53

Coletanea Ativos - Grupo Biénio 2007-2008 |
Parede de Concreto

Item 5.3: Devem ser tomadas precaugdes
para manter a homogeneidade do concreto.
Para pegas estreitas e altas, o concreto
deve ser langado por janelas abertas na
parte lateral, ou por meio de funis ou
trombas.

Deve-se também acompanhar o enchimento
das férmas por meio de leves batidas com
martelo de borracha nos painéis.”

54
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analogﬂ video 7‘
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Condicionantes (enfoque)

v Material concreto (fluido ou autoadensavel?)
v Insumos especificos (cimento, agregados, aditivos...)

v Modo de lancamento (bombeamento, velocidade...)

v Limpeza das férmas (precisa?)

v Desmoldantes (vegetal, animal, mineral...)
v Qualidade do acabamento da férma (metalica, PVC...)
v'Condig¢des ambientais (temperatura, umidade, vento)

61

limpeza das formas
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retornando ao estudo de caso

36



limp

TS
NPTS _AQ)‘ 3

X

Condicionantes (enfoque)

v Material concreto (fluido ou autoadensavel?)

v Insumos especificos (cimento, agregados, aditivos...)

v Modo de lancamento (bombeamento, velocidade...)

v Limpeza das férmas (precisa?)
v Desmoldantes (vegetal, animal, mineral...)
v Qualidade do acabamento da férma (metilica, PVC...)

v'Condi¢des ambientais (temperatura, umidade, vento)
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Vilvula Comporta |

Valvula Rock
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Concretagem das aeds (video)
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Resultados
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recebimento do

concreto
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Lembram ?
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Traduzido de: Best Practices Guidelines for Self-Consolidating Concrete. RMCAQ, January 2009. p. 5

0 - Muito Estavel

2 - Instavel

Leve Exsudagio

1 - Estavel

Pilha de

Concentragio
e Agregado

de Argamassa

Coroa de
Argamassa Exsudagio

Significativa
3 - Muito Instével

Indice de Estabilidade Visual
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59 minutos!
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Recomendacoes
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MOTOROLA

v 2/
27%

Tempestade
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total: 2h de concretagem
25min por caminhao betoneira
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sistem

a de paredes de concreto
/ “‘

2° Estudo de Caso (Jundiai/SP) 2015
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Ficha Técnica

Obra: Jardim Novo Horizonte (Jundiai L);

Local: Jundiai/ SP (60km da capital);

Area Terreno: ~190.000 m?;

Area Construida: ~137.000 m2;

Construtora: Engelux Construtora Ltda;

Projeto Estrutural: Empercon Engenharia e projetos Ltda.;
Concreto autoadensavel: Engemix (Votorantim Cimentos);

Empreendimento: 6 Lotes contendo ao todo 68 torres, com 4
Pavimentos (térreo + 3) e 4 apartamentos por andar de 44m?
(cada). Total de 1.088 unidades;

Programa Habitacional Federal Minha Casa Minha Vida.
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Resultados
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Ficha Técnica

Nome da Obra: Museu da Imagem e do Som (MIS)
Endereco: Av. Atlantica, 3432 (Antiga Boate HELP)
Realizacao: Funda¢ao Roberto Marinho

Arquitetura: Diller Scofidio + Renfro / Indio da
Costa (AUDT) \

Estrutura: JKMF

Construtora: Rio Verde

Consultoria (concreto): PhD Engenharia
Pavimentos: 7 (2 subsolos e 1 mezanino técnico) =

Volume (Superestl‘utura) ~ 7.000m?3 Créditos: AUDT/Diller

Scofidio + Renfro

215

Arquitetura (idealizacao)
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Engenharia (construcao)
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Pilares inclinados
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concreto autoadensavel - video
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concreto autoadensavel - video ’
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Caracteristicas do concreto e obra

fe 2 50MPa autoadensavel (com 100% de gelo);
classe de espalhamento SF II (660-750mm) - ABNT NBR 15823;

v
v
v' relagdo a/c =0,37 > classe de agressividade IV;
v' tipo de cimento CP III-40 RS (adicdo de pigmento);

v' teor de argamassa =~ 60% > lancamento e trabalhabilidade;
v adicoes:

V' 6% de silica ativa > CAR e prevencdo de RAA;

v' fibra de polipropileno - minimizar retragdes;

AN

Temperatura ambiente: da ordem de 35°C;

AN

Distancia da central fornecedora de concreto: 30km;

v' Percurso: em média 60minutos (Caju-Copacabana).

230
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Traco do concreto
Trago do concreto Co;;il;)?\(/il?:m
consumo de cimento por m3(CP I1I-40 RS - Votoran Moagem Santa Cruz) 472kg
adicdo de silica ativa (Tecnosil) 30,4kg
relagdo agua/cimento+adicdo 0,37
agua (da umidade das areias, média ponderada fixada em 5%) + gelo total 186kg
areia média natural (Areal Sanimera) 700kg
areia artificial, areia de brita tipo II (A 21 Mineragao) 123kg
brita 0 (A 21 Mineragao) 425,5kg
I brita 1 (ESAM Mineragao) 425,5kg I
pigmento (Bayferrox 318) (1%) 4,7kg
fibra de polipropileno (Neomatex) (12mm) 600 gramas (0,6kg)
aditivo plastificante polifuncional (0,3%) (MIRA RT 25, Grace) 1,4kg
aditivo superplastificante (?,0%) (Glenium SCC 161 ja com antiespumante 47kg
incorporado, BASF)
100% de gelo (materiais tmidos, umidade da areia de 5% em média Im
ponderada)

231

Premissas: concreto “sem bolhas” e
“sem fissuras”

temperatura inicial do gelo: -10°C (Thermo King)
temperatura de lancamento do concreto: até 25°C
altura maxima de lancamento: 2m/ pilares de até 6m

baixa velocidade de concretagem

AN NN RN

adensamento leve e controlado com uso de vibrador
de imersado e martelos de borracha (bolhas)

<

auxilio de aparatos para transporte do concreto
(tubos)
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évio e rigoroso
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Rio de Janeiro
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' laboratério
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dosagem adigdes (video)
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Protoétipos
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protétipos pequena escala
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prototipos média escala
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prototipos grande escala
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Como fazer?
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primeiro passo??
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condi¢des climaticas
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conferéncia sacos de gelo
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conferéncia sacos de gelo
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#runo Mirsnda / Cleiton Borges
Construtora: Rio Verde Engenharia o

Construgus LTDA

Obra: Museu da Imagem e do Som

CATEGORIA TIPO
AGLOMERANTES _|CIMENTO CP (Il 40 RS GRANEL VOTORAN
BRITA [BRITA 1 A21 MINERACAD :

BRITA [BRITA 0 A21 MINERACAD

AREIA [AREIA MEDIA SANIMERA

AREIA [AREIA DE BRITA TIPO Il A21 MINERACAO
ADITIVO [POLIFUNCIONAL FK 110

ADITIVO

HIPERPLASTIFICANTE GLENIUM 161
ADICAO _m‘w"»(;“ POL F

ADICAO

ENO NEOMATEX

[PIGMENTO BAYFERROX 3 @

SILICA ATIVA TECNOS

AGUA GELO

Carta matriz 6071523 - Carateristica ¢

CARTA DE TRACO

6120541 - FCK 50 MPA BRO/1 IN2+-1 FLOWES (E)
CLO

4,271KG
06/KG
4,721 |KG

A|KG

lizante
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| e se chover?
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Resultado
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Realidade
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Grandes paredes
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planos inclinados
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ABNT NBR 14931:2004 item 9.5:

“o concreto deve ser langcado com técnica que elimine ou reduza
significativamente a segregacdo entre seus componentes,
observando-se maiores cuidados quanto maiores forem a altura de
lancamento e a densidade de armadura. Estes cuidados devem ser
majorados quando a altura de queda livre do concreto ultrapassar
2m, no caso de pecas estreitas e altas, de modo a evitar a segregacio
e falta de argamassa (...). Entre os cuidados que podem ser tomados,
no todo ou em parte, recomenda-se o seguinte:

- emprego de concreto com teor de argamassa e consisténcia
adequados, a exemplo de concreto com caracteristicas para
bombeamento;
- lancamento inicial de argamassa com composigdo igual a da
argamassa do concreto estrutural;
- uso de dispositivos que conduzam o concreto, minimizando a
segregacdo (funis, calhas e trombas, por exemplo)”
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Mensagem final:

Usar as normas
e as boas
praticas de
engenharia
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