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ABNT NBR 6118:2014

"mecanismos de deterioracao e envelhecimento”

6.3.2 Concreto
= v lixiviacio;

v expansao - sulfatos

v expansido 2 AAR

v Intemperismo

6.3.3 Aco
¥ corrosao por carbonatacao
¥ corrosao por cloretos

6.3.4 Estrutura

acOes mecanicas, movimentagdes térmicas, impactos, acgoes
ciclicas, retracio, fluéncia e relaxacao, fator humano
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6.3.2 Concreto 9Lixiviagfio

Mecanismo:

» carreamento de cristais soluveis pela agua, Ca(OH),
Manifestacao, Sintoma, Vicio:

» Manchas esbranquicadas na superficie 2 CaCO,
» Eflorescéncia, pode até formar estalactites

» Aumento da porosidade interna do concreto

» Reducao do pH com risco de corrosao
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6.3.2 Concreto 2 Lixtviacao
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6.3.2 Concreto 9Lixiviag:fio
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6.3.2 Concreto 9Lixiviag:&o

Edificio da
Engenharia Civil
POLI.USP

Cobertura do
Prédio da FAU-USP




a Bo Bardi, 1968 |
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6.3.2 Concreto 9Lixivia§:&o

Como evitar, Prevencao, Profilaxia

» Reduzir relacao a/c, usar adigoes
» Melhorar as condic¢oes de cura

» Impermeabilizar, evitando a agua
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6.3.2 Concreto 9Lixiviag:ﬁo

Como corrigir:

» de onde vem a 4gua?

» quais sao as caracteristicas do concreto?
» porque fissurou?

» é fissura “viva” ou “morta”?

» ¢ estrutural, precisa monolitismo?

» é aparente, respeita estética?

Inspecao, Diagnéstico e Projeto de
Intervencao Corretiva

Procedimento de Manutencao
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Aguas
acidas e
industriais
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Ataque acido

» Remocao da pasta e exposicao dos agregados;
» Aumento da porosidade do concreto;
» Diminuic¢ao da resisténcia;

» Despassivacgao e posterior corrosao das armaduras.
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Cortina a 35 m de profundidade
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Processos de galvanoplastia
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46.120 - ABCP

TECNICO

Efeitos de Vdrias Substancias
Sobre o Concreto

BRASILEIRA DE
CIMENTO PORTLAND

Bibliografias de referéncia

ACI 515.1R-79
(Reapproved 1985)

A Guide for the Use of
Waterproofing, Dampproofing,
Protective, and Decorative
Barrier Systems for Concrete

Reported by ACI Committee 515

american concrete institute
P.O. BOX 9094
FARMINGTON HILLS, M1 48333
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QUADRO 6 - Substancias Diversas

NOME

OBSERVAGOES

]

Quando em solugéo (xarope) produz desagre-
gagao lenta (DL). Tratamento A-1, A2, B
e C-1.

2. Agua
cidas XX | X|X|x pH 6,5 — desagregam apenas a argamassa

Salgada (Mar) XX |X|X|X superficial; pode ocorrer, ataque pela presenca
Gasosas (Mineral) XX x| X|[x de sulfatos e ataque pela presenca de 4cido
Amoniacal carbonico ou sais de amonia.

3. Aicool Perdas por penetragao no concreto.

. CHsOH, C:HsOH e semelhantes.

4. Amonfaco

5. Azeite (Oliva)

6. Carvio (Mineral) Altos teores de pirita e umidade podem con-

duzir a DL. Tratamento A-1, A-2, B e C-1

o

Cinzas (Fuligem)

A elevadas temperaturas (200°C a 600°C),
podem causar expansdes témmicas.

@®

Cervejas (Choop)

2

Tangues de concreto necessitam de tratamen-
tos especiais para prevenir possivel contami-
nagao.

©

Chucrutes

Protegéo do sabor com tratamento A-1, A2 e
C-1.

B

EletrSlitos

Dependendo do liquidc NENHUM ou pelo
menos DL (tratamento C-1)
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QUADRO 6 - Substancias Diversas

EFEITO TRATAMENTO ,
NOME SOBRE O OBSERVAGOES
CONCRETO |A-1|A2| B |C1|C2|C3|D|E|F |G |H
@ 11. Esterco (Fezes) DL X | x X
12. Fertilizantes - Dependendo do produto quimico pode desa-
gregar o concreto.
13. Formol (Formalim) D X X | X | X | X | Pela solugdo de aldeido férmico.
14. Glicerina oL X|X [ X]X X
15. Glicose DL x{x | x|[x
16. Gorduras:
Banha de porco DL X[ XXX X
Carneiro DL X[ X|x]|x X Gorduras demretidas a agdo de desagregagdo
Vaca oL X| X[ X]|x X: & mais répida.
Cavalo DL X[ X|Xx|X X
@ 17. Leite NENHUM ?uando azedo ocorrera ataque pelo 4cido I4-
ico.
18. Liguidos:
Matadouro animais D X X | X
gﬁ,’,‘,‘dﬁ‘“ D_L ; S ; % Dependendc do liquido, a maioria ndo produz
Alvejante branqueador NENHUM efeito.
Fermentacao de frutas, graos e
vegetais oL X[ x|x]|x
Extrato destilado DL XXX |X
' Ph[?] Educacional
QUADRO 6 - Substancias Diversas
EFEITO TRATAMENTO
NOME SOBRE O OBSERVAGOES
CONCRETO [A-1]|A-2| B |C-1|C-2|C3| D |E|F |G |H
19. Lixivia NENHUM
Q 20, Manteiga (Margarina) NENHUM
21. Mel NENHUM
Quando estiver em temperatura superior a
22. Melago (Garapa) DL X|X|[X]|X X 50°C.
23. Oleos de:
Peixe DL X|x|x[Xx X
Mocotd DL XX | X|X X
Resina NENHUM
Sebo DL XX |X]|X X
Lubrificante maquina DL XX |x|X X
24. Polpa de madeira NENHUM DL se em presenca de &cido carbdnico.
25. Resinas de arvore NENHUM
26. Sal NENHUM
27. Sal Amoniaco DL X X | x| X
PhDr . 3
1| Educacional 3

22



Alternativas de Protecao

a Fluoretacao (Zn ou Mg)

a Silicatacao (Na)

= Betume (asfalto)

a Tijolos, ceramica, vidro,
chumbo, mantas butilicas,
borrachas....
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CONCRETE SEAL

FLUIDO
DE FRE10S

N ?hﬁl Educacional

E

47

REFERENCIA J| CONCRETE SEAL
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REFERENCIA
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Fungos e
bolores
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Fatores decisivos que influenciam o surgimento
e a proliferacéo dos fungos

Fator de

Intervalo para o crescimento

S aia Parimetros Unid. — — Comentirios
influéncia Minimo Miximo
Temperatura Depende da espécie de
Temperatura superficial da °C -8 60 fungo e da fase de
parede desenvolvimento
Umidade (germinagdo de esporos
Umidade relativa proximo % 70* 100 ou crescimento de
a superficie micélios)
: Os nutrientes podem
Nutrientes e teor
Substrato - - - ser encontrados em
de sal e A
acumulos de sujeira
0 pH também depende da
. . umidade relativa e da
Ambiente pH na superficie - 2 11 temperatura do ar e é
influenciado pelos fungos.
Tempo QuantidadeA de hid 1 . Depende da 4
horas por dia temperatura e umidade
Quantidade de
Atmosfera " % 0,25 - Sempre presente
oxigénio

45%.

Fonte: modificado de Sedlbauer (2001).
Nota: *Ha um tipo de fungo conhecido (Xeromyces) cujo crescimento pode ocorrer a partir de uma umidade relativa de

http://www.scielo.br/pdf/ac/vi2ng/02.pdf

52

26



Fungos e bolores

Crescimento &
favorecido em
meio acido (pH
acido)

POV pcaciona
gy | caciona
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POV scaciona
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Concreto
aparente &
Detalhes

arquitetonicos
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Concreto aparente
(colorac¢ao natural)
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CIB Report n. 24, 1974
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Acabamento Especial Elaborado Comum
Grosseiro
Posicao do a.q . acq . acq .
) Préximo Distante Préoximo Distante Préoximo Distante
usuario
Bolhas 2 4 4 6 6 - -
Variagao de cor 2 2 2 3 3 4 -
PhD?> J
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Case FAU-USP
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Jodo Batista Vilanova Artigas e Carlos Cascaldi, 1969

direitos reservados PhD 2013
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Limpeza empena (video
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geometria complexa
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Orientagdo do fluxo
de 4gua de chuva

Local critico.
Incidéncia direta
da 4gua de chuva

(pior caso).

Orientagdo do
fluxo de agua
de chuva
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Arquitetura planejada

|
|
|
|

7 mm de projecdo 13 mm de proje¢éo 26 mm de proje¢édo 39 mm de projecédo 39 mm de projecédo 39 mm de projecdo

e e L4 L3
BRITEZ, Carlos; PACHECO, Jéssika; CARVALHO, Mariana; HELENE, C Ornll as » belrals by

Paulo. Arquitetura Planejada Visando a Longevidade de
Estruturas de Concreto. 59° Congresso Brasileiro do Concreto, 2017.

Bento Gongalves/RS (no prelo) ’ pingadeiras eee
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Edificio Martinelli

88 anos de idade,
(1929), vida atil ?
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ABNT NBR 6118:2014, item 7.2.4 ?
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Arquitetura planejada (norma)

ABNT NBR 6118:2014, item 7.2.4:

“Todos os topos de platibandas e paredes devem ser
protegidos. Todos os beirais devem ter pingadeiras
e os encontros em diferentes niveis devem ser
protegidos por rufos”

~ de quem ¢é a responsabilidade?
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concreto autolimpante?

temos tecnologia... i)
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O problema nao é somente estético...

Armadura exposta
com evidéncias de
corrosdo

40 anos de idade...
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O problema nao é somente estético...

Pessoas circulando
abaixo das regides
de iminente
desplacamento do
concreto

Concreto solto i
~ devido corrosio 3

risco de vida (ndo é a atil)
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Aliado aos detalhes
arquitetonicos

msformadores de filme

m vernizes e tintas

shidrofugantes

m base silicone

scombinados
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Ficha Técnica

Nome da Obra: Museu da Imagem e do Som (MIS)
Endereco: Av. Atlantica, 3432 (Antiga Boate HELP)

Reatragﬁo Fundacao Roberto Marinho

Arquitetura: Diller Scofidio + Renfro / Indio da
Costa (AUDT) f

Estrutura: JKMF
Construtora: Rio Verde

Consultoria (concreto): PhD Engenharia

Pavimentos: 7 (2 subsolos e 1 mezanino técllicn)\_\y-

Volume/(supel‘esttutura} & 7-Qggm3 Créditos: AUDT/;;ﬁler

Scofidio + Renfro
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* Concrete

Recommendations for
Casting Inclined Columns

by Carlos Britez, Jésska Pacheco, Suely Bueno, and Paulo Helene

be State Secetary of Culture for the city of Rio e
T!mo.&m.ltlmgm!hhkmo,\hnnh
Foudstion (FRM),recenly promoted an important
international competition for the design of the new
beadquarersofthe ity’s Museu da Inageme do Som
(Museum of Image and Sound [MIS-RJ]). The ultimate goal
was tomake the MIS beadguarters  glotally enovwned
architectural icon for Rio de Janeiro. The US -based
et Dill et R wa e conest

Indio da Cost Arquietun, i Designe Transpare

museu 25 a vertcal boulevard with seven stores, a
conimous extemal promenade, and a display of sequential
and flors. The new MIS-RJ headguarters, shown in
Fig.1,is being bult by the constrction company Rio Verde.
Als, the constructon works ae being managed by
Engineering S A., a subsdiary of Fil Intemational
With archiectal concrte inises speiedfor s e

some special challenges—especially for the construction of

ofthis arice). In some cases, l.hetol\nmshd6m(‘0ﬂ)
‘urther, the columns

requied e se of meal formwerk h:ddlmnwnrﬂmx
sesthetic demands and compresive strength requirements
(speciied 25 2 characteistc cm\!mﬂelﬁ)\%
[7250ps] 8 day), e conree
e by fe s, sch 5 yeater and logisics.The
localclimate s very b, requirng concreting operations
m‘mmmw 35°C (95°F), and the concrete
the wok site
rmmmpusmmhm rnﬂxcdmnzhmms
bours,so transit

Fa.t
‘o0 (1) 8 workn progress, in Dece mber 2015 (mage: owresy of

ciiweoi2os 43
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“do Laboratério de Pesquisa ao Canteiro de Obras”

www.concretophd.com.br
www.phd.eng.br

11-2501-4822 / 23
11-9-4728-8870
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