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IBRACON

43.1 Introducao

Principios Elementares
« Construcao Industrializada

* Processos
* Pré-moldados

 Pré-fabricados

Concreto Armado

Concreto Protendido (aderente e nao aderente)
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IBRACON

Construcao Industrializada

Industrializagao da construgao consiste no “emprego de
forma racional e mecanizada, de materiais, meios de
transporte e teécnicas construtlvas para se conseguir

uma maior produtividade.” (Inst/tuto Eduardo Torroja de
la Construccion y del Cemento)
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Figura 1: Producgao industrial de laje alveolar durante a moldagem do concreto protendido
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IBRACON

43.1 Introducao

Principios Elementares
» Construcao Industrializada
* Processos

* Pré-moldados

 Pré-fabricados

Concreto Armado
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IBRACON

Processos

Os processos de industrializacao sao compostos por:

* Meétodo (Padronizar)

* Mao de Obra (Capacitar)

* Medicao (Avaliar)

* Maquinas (Adequar e Manter)

« Matérias Primas (Qualificar e Avaliar Desempenho).
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IBRACON

43.1 Introducao

Principios Elementares

» Construcao Industrializada
* Processo

* Pré-moldados

 Pré-fabricados

Concreto Armado

Concreto Protendido (aderente e nao aderente)
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RAcen Pré-moldados

 Produzidos por meio de processo de pre-moldagem de
construcido em que a obra, ou parte dela, € moldada fora de

seu local de uso definitivo.

- A prée-moldagem € relacionada aos conceitos de
industrializacao e pré-fabricacao.

Figura 2: Armazenagem de pilares pré-moldados em instalagdes industriais
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IBRACON

43.1 Introducao

Principios Elementares

» Construcao Industrializada
* Processo

* Pré-moldados
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Concreto Armado
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IBRACON

Pré-fabricados

Pré-fabricacao: “...pré-fabricacao
€ um método industrial de
construcao em que O©S
elementos fabricados, em
grandes seéries, por metodos
de producao em massa
(instalagao industrial), sao
montados na obra, mediante
equipamentos e dispositivos
de elevacao’.

Figura 3: Vista aérea de uma fabrica de
pré-fabricados
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IBRACON

43.1 Introducao

Principios Elementares

» Construcao Industrializada
* Processo

* Pré-moldados

 Pré-fabricados

Concreto Armado

Concreto Protendido (aderente e nao aderente)
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IBRACON

Concreto Armado

Elementos pré-fabricados
com:

Peso mais elevado
*Execucao mais simples
*\/a0s menores

*Cuidados com deformacoes
e fissuracao

Figura 4: Pilares pré-fabricados em concreto
armado

Aco armadura passiva = Armadura frouxa
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IBRACON

43.1 Introducao

Principios Elementares

Construcio Industrializada
* Processo
* Pré-moldados

 Pré-fabricados

Concreto Armado

Concreto Protendido (aderente e nao aderente)
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IBRACON

Concreto pré-fabricado protendido

O que é uma peca pré-fabricada de concreto protendido?

E toda aquela que é submetida a um sistema de forcas
especialmente e permanentemente aplicada (forgas
de protensao), com o objetivo de impedir ou limitar a
fissuracao do concreto, submetendo o elemento a um
esforco de compressao total ou parcial, permitindo
maior capacidade portante a flexdo e controle das
deformacbes em relagao as acdoes de projeto
(atuantes durante as situacdes transitorias e vida util)

Pode ser protendida por pre-tracao e pos-tracao
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Concreto pré-fabricado protendido
por pré-tracao

IBRACON

« EXxige pista de protensao (prée-fabricados)
« Cabos retos

« Sistema aderente
| - o

Figura 6 — Pré-tracao de vigas — dimensdes da pista
de protensao e elemento de viga concretado antes
do corte das armaduras de protensao

VNN,

Figura 5 - Cabeceira de protensao em pista de
pré-tragcao — producgao de lajes alveolares
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Concreto pré-fabricado protendido
por pos-tracao

« Aderente e ndo-aderente

* Protensao apos a concretagem e no local da obra
« Cabos curvos/parabdlicos

« SituacOes especiais — quando a forca de
protensao total especificada excede a capacidade
da pista de protensao, ou quando nao € possivel
aplicar-se em fabrica a forca de protensao total
necessaria em projeto (elevado peso proprio)

* Elementos de grandes dimensdes como vigas de
ponte e demais obras de arte

Livro Concreto: Ciéncia e Tecnologia
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IBRACON

Concreto pré-fabricado protendido
Possibilita o melhor rendimento mecanico das
secoes
Maior esbeltez e menor peso para as pecas

Otimizacao de formas ou das pistas de protensao de
uma planta de producao, empregando concretos de
elevada resisténcia

Vencer grandes vaos
Controle de fissuras (de projeto e eventuais)

Requer a liberacao da protensao por pre-tracao
somente apos o f; 2 21 MPa (ABNT NBR 9062)

Rigoroso controle tecnologico e maiores cuidados
na execugao da protensao
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IBRACON

43.2 Historico da pré-fabricacao de concreto

« Alguns casos isolados de pré-fabricados: inicio nos
anos 1960/1970

* “Milagre brasileiro” - Brasil pais do futuro -
iInvestimento em novas tecnologias

* |nicio dos anos 80

obras industriais e comerciais difundiram a pre-
fabricacao

galpobes industriais

visibilidade no mercado da estrutura pré-fabricada
consolidacao do uso da Telha W

importagao de equipamentos para a produgao de lajes
pre-fabricadas alveolares

sistema construtivo passou naquele momento a ser
associado a obras com pouca liberdade arquitetonica
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IBRACON

43.2 Historico da pré-fabricacao de concreto

Conceito de emprego de estrutura pré-fabricada em
galpoes industriais:

® padronizacao em detrimento da criatividade

® conceito de fachadas com paredes PI
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Figura 7 — Exemplos de galpdes industriais no conceito “padréao” com fachada composta por
paredes PI
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et 43.2 Historico da pré-fabricacao de concreto

* Final da decada de 80 — inicio da utilizacao das lajes
pré-fabricadas na area habitacional

* Inicio dos anos 90 — lajes alveolares em edificios
acima de 3 andares buscando vencer maiores vaos

* Velocidade, organizacao, praticidade, economia e
identidade  arquitetOnica padronizada: grande
utilizacao no setor de supermercados

 Final da década de 1990 - introducao de novas
concepgdOes arquitetbnicas e de inovacoes
tecnologicas:

Projeto arquitetdnico para estrutura pré-fabricada

Atender _é\s demandas de estruturas sustentaveis e
adaptavelis

Livro Concreto: Ciéncia e Tecnologia
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43.2 Historico da pré-fabricacao de concreto
Dias atuais

IBRACON

Consonancia com a liberdade arquitetonica
*Versatilidade de painéis alveolares e arquitetonicos
*Obras Verticais

Estruturas mistas
= .

Figura 8 — Versatilidade das fachadas pré-fabricadas

Figura 9 — Consonancia do pré-fabricado com a liberdade
Livro Concreto: Ciéncia e Tecnologia arquitetdnica
Editor: Geraldo C. Isaia



43.2 Historico da pré-fabricacao de concreto
Dias atuais

IBRACON
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Figura 10— Shopping Barigui Curitiba/PR — Exemplo de estrutura hibrida e versatilidade arquitetbnica
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43.2 Historico da pré-fabricacao de concreto
meer Dias atuais — Exemplos
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Figura 12 — Obra do Edificio Comercial Terra Firme em
Sao José, SC, com 14 pavimentos em sistema hibrido

Figura 11 — Empreendimento Patio Dom Luis em
Fortaleza, CE, composta de vigas e lajes pré-
fabricadas protendidas e pilares moldados no local e

torres de 24 e 20 pavimentos
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43.2 Historico da pré-fabricacao de concreto
e Dias atuais

« Ultimos 8 - 10 anos:
Fachadas pre-fabricadas = sofisticagcao arquiteténica

* Mercado nacional capacitado a executar sistema
estrutural e arquitetonico completo

(a) o
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Figura 13 — Edificio Plaza Iguatemi, em Sao Paulo, SP: (a) Fachada com elementos e painéis pré-

fabricados arquitetonicos; (b) Elemento arquitetdnico pré-fabricado que compde o arco na entrada
Livro Concreto: Ciéncia e Tecnologia

Editor: Geraldo C. Isaia



43.2 Aspectos conceituais,
vantagens e limitagcoes

IBRACON

* Aspectos conceituais
* Vantagens:

® Construgbes com menores prazos para entrega,
unindo maior velocidade a reducao dos custos
fixos, proporcionando a garantia de retorno
financeiro rapido

Figura 14— Rapidez de execugao da estrutura pré-fabricada: pré-moldagem, planejamento e mecanizagao
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43.2 Aspectos conceituais,
vantagens e limitagcoes

IBRACON

Busca de maior qualidade, produtividade e reducao
de desperdicios

-Necessidade_de um modelo de_d_esenvolvimento
para a industria da construcao civil com:

*Sustentabilidade

*Qualificacdo de mao de obra

Mudancas culturais
*Resisténcia ao fogo

Compatibilizacao de disciplinas

Livro Concreto: Ciéncia e Tecnologia
Editor: Geraldo C. Isaia



43.2 Aspectos conceituais,
vantagens e limitacoes

IBRACON

Figura 15 — Compatibilizagao de instalagdes
com a estrutura pré-fabricada
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IBRACON

4.3 Aspectos Conceituais, Vantagens e
Limitacoes

Relacionam-se com as limitacoes:

As barreiras que a pré-fabricacao ainda precisa vencer,
gue dizem respeito a aspectos tributarios, pois € tributada
como industria (diferentemente do que ocorre em paises
desenvolvidos) e também a falta de mecanizacao dos
canteiros de obras, que com a escassez de mao de obra,
devera ser revertida.

Necessidade de difundir a cultura de pré-fabricacao em
varios niveis, tanto no meio académico quanto no meio
tecnico, nos oOrgaos governamentais ligados aos
processos de licitacao, entre outros.

Livro Concreto: Ciéncia e Tecnologia
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43.4 A pré-fabricacao em concreto e a
sustentabilidade

IBRACON

Aspectos de sustentabilidade das estruturas de concreto
sao acentuados em estruturas pre-fabricadas mes)

Maior racionalizacao da construcao:
e economia das jazidas naturais
* minimizacao da producao de residuos

« utilizacao de materiais locais e aproveitamento da
reciclagem de materiais

 racionalizacao da obra

« preservacao do patriménio devido a flexibilidade e
adaptabilidade das edificacbes pre-fabricadas e a
reducao de custos em manutencao e maior longevidade

Livro Concreto: Ciéncia e Tecnologia
Editor: Geraldo C. Isaia



Q 43.4 A preée-fabricagcao em concreto e a
sustentabilidade

Sistemas construtivos sustentaveis:
® maximizam a eficiéncia e a eficacia
® empregam a mais alta tecnologia

® sao0 economicamente viaveis

- ~— .
RACIONALIZACAO , RECICLAGEM , AUTOMACAO

-
PRE - FABRICACAO

Livro Concreto: Ciéncia e Tecnologia
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IBRACON

43.5 Normalizacao

Importancia da normalizacao esta relacionada a:
 Economia

« Comunicacao

e Seguranca

* Protecao do consumidor

* Eliminacao de barreiras técnicas e comerciais

* Potencializacao da competividade das organizacbes no
mercado

* Viabilidade técnica

Livro Concreto: Ciéncia e Tecnologia
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43.5 Normalizacao
Destaques para estruturas pré-fabricadas

J ABNT NBR 9062:2006— Projeto e execucgao de estruturas
de concreto prée-moldado

 Projeto ABNT NBR 14861:2011 — Lajes Alveolares
Protendidas de Estruturas de Concreto Pré-fabricadas

IBRACON

 Aplicam-se também normas de estruturas de concreto:

ABNT NBR 6118:2003 — Projeto de estruturas de
concreto

ABNT NBR 14931:2003 — Execucao de estruturas de
concreto

ABNT NBR 12655:2006 — Concreto — Preparo, controle
e recebimento

NBR-7187:2003 — Projeto de Pontes de Concreto
Armado e de Concreto Protendido

Livro Concreto: Ciéncia e Tecnologia
Editor: Geraldo C. Isaia



43.5 Normalizacao
Ao Revisao da ABNT NBR9062:2007

Principais aspectos revisados:

» Classificagao dos elementos (maior detalhamento)
pré-moldados x pré-fabricados

* Durabilidade: cobrimento das armaduras

* Tolerancias de execucao

* Dimensionamento e detalhamento de elementos

* Aspectos de seguranca das estruturas

* Limites de deslocabilidade das estruturas pré-moldadas
em condigoes de servico

 Estabilidade global de estruturas pre-moldadas

Livro Concreto: Ciéncia e Tecnologia
Editor: Geraldo C. Isaia



43.5 Normalizacao
Revisao da ABNT NBR9062:2007

IBRACON

* Atualizacao perante a NBR6118

 Necessidade de normalizar algumas diretrizes ja
discutidas e estabelecidas no Selo de Exceléncia ABCIC

(Associacao Brasileira da Construcao Industrializada de
Concreto)

Livro Concreto: Ciéncia e Tecnologia
Editor: Geraldo C. Isaia



IBRACON

43.5 Normalizacao

Projeto de norma de Lajes Alveolares - 2011

Tem como base:

EN1168:2005 - referenciada
pelo Eurocode

Manuais do fib CEB/FIP, PCI,
ensaios e publicacoes recentes

Ensaios realizados em parceria
entre fabricantes de lajes
alveolares e o)
NETPRE/UFSCAR: validacao
de ensaios (metodologia) aos
produtos e materiais brasileiros
junto a empresas

Figura 16 — Ensaio de cisalhamento de
lajes alveolares protendidas pre-
fabricadas em instalagdes de fabrica e
parceria com o NETPRE/UFSCar

Livro Concreto: Ciéncia e Tecnologia

Editor: Geraldo C. Isaia



IBRACON

43.6 Sistemas Estruturais

Escolha: aspectos de logistica, gerenciamento e
planejamento da obra

« Sistemas aporticados

« Sistemas esqueleto

* Painéis Portantes

« Sistemas estruturais para pisos

« Fachadas de concreto pre-moldado

* Fundacdes com elementos pré-fabricados
« Sistemas celulares

Livro Concreto: Ciéncia e Tecnologia
Editor: Geraldo C. Isaia



compostos por pilares

Livro Concreto: Ciéncia e Tecnologia
Editor: Geraldo C. Isaia

Sistemas aporticados

Figura 17 — Exemplo de estrutura pré-moldada aporticada (extraido de Van Acker, 2007)

Formados por porticos planos

e vigas de fechamento

IBRACON



IBRACON

Sistemas esqueleto

Formados por pilares, vigas e lajes

Figura 18 — Sistema estrutural em esqueleto com nucleo rigido (central)
(extraido de Van Acker, 2007)

Livro Concreto: Ciéncia e Tecnologia
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43.6 Sistemas Estruturais
Sistemas esqueleto

IBRACON

Figura 19 — Obra do edificio da Universidade
Universo em Recife, PE — 12 pavimentos em
estrutura pré-fabricada.

Livro Concreto: Ciéncia e Tecnologia
Editor: Geraldo C. Isaia



43.6 Sistemas Estruturais
Sistemas aporticados e esqueleto

IBRACON

Classificacao:
e Quanto ao local
Em fabrica ou canteiro

* Quanto a categoria do peso :
dOS e|ementos Figura 20 — Estrutura pesada em

aparéncia arquiteténica
Leve ou Pesado | |

* Quanto a aparéncia
Normal ou Arquitetonico

N Y .- ) 3 :'_9 _—
Figura 21 — Estrutura pesada — produgao
Livro Concreto: Ciéncia e Tecnologia em fabrica
Editor: Geraldo C. Isaia



43.6 Sistemas Estruturais
Categoria leve

IBRACON

*Solugoes economicas
eSS Y | | -Com ousem tirantes

Figura 22 — Exemplo de galpao leve com
mezanino

‘Vao: 8 a 25m
Pé direito: 3 a 20m
‘Modulacao: 4 a 12m

*Telhas: fibro, ceramica,
metalicas

Figura 23 — Exemplo de galp&o leve aporticado

Livro Concreto: Ciéncia e Tecnologia atirantado
Editor: Geraldo C. Isaia



43.6 Sistemas Estruturais
Categorla pesado

Figura 24: Galpao pesado — acabamento interno

Maiores vaos
Maior peso

‘Equipamentos especificos
(mobilizacao de guindastes
com maior capacidade de
carga)

Figura 25: Galpao pesado - montagem

Livro Concreto: Ciéncia e Tecnologia
Editor: Geraldo C. Isaia



43.6 Sistemas Estruturais
Aporticados

IBRACON

Figura 26: Galpao pré-fabricado- aplicagédo em obra industrial

Livro Concreto: Ciéncia e Tecnologia
Editor: Geraldo C. Isaia



eRAcen Painéis Portantes
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Figura 27 — Si.'s-’;ema estrutural composto por painéis
portantes (extraido de Van Acker, 2007)

Estrutura é formada por
painéis verticais portantes
localizados nas fachadas, :
que _Servem de aPOiO para Figura 28 — Sistema estrutural com painéis portantes e
0s sistemas de pisos o Been Soa0

Livro Concreto: Ciéncia e Tecnologia
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IBRACON

Painéis Portantes

0 o R IR
= o ww| =w) =
B ma fir ol i

Figura 29 — Montagem de painéis em edificio residencial — Condominio
Piemonte, em 2008 — Belo Horizonte, MG

Livro Concreto: Ciéncia e Tecnologia
Editor: Geraldo C. Isaia



IBRACON

Sistemas estruturais para pisos

Mais antigos e difundidos

Utilizados em estruturas mistas também

Racionalizacao e rapidez de construcao

* Destacam-se:
sistemas de lajes alveolares protendidas
pré-fabricadas

sistemas de paineis com nervuras protendidas
(secoes T ou duplo T)

sistemas de paineis macicos de concreto

sistemas de lajes mistas

sistemas de laje com vigotas pré-moldadas

Livro Concreto: Ciéncia e Tecnologia
Editor: Geraldo C. Isaia



IBRACON

Lajes alveolares protendidas pré-fabricadas

Figura 30 — Exemplo de obra com estrutura mista e sistema estrutural
formado por pisos de lajes alveolares protendidas pré-fabricadas

Livro Concreto: Ciéncia e Tecnologia
Editor: Geraldo C. Isaia



Modulacao em sistemas estruturais

IBRACON

Aplicavel
principalmente em
galpdes continuos

(CDs e Industriais)

Influéncia significativa B

(e . . AIAA R R - 'S

no custo dos Cmiimimime g | mwmseseenien
elementos ’

Figura 31: Exemplo de galpao continuo com
modulacao dos vaos entre pilares

Livro Concreto: Ciéncia e Tecnologia
Editor: Geraldo C. Isaia



Modulacao em sistemas estruturais

IBRACON

Pode ser utilizada em
trechos da obra

Nao necessariamente
em toda estrutura

modulados

Livro Concreto: Ciéncia e Tecnologia
Editor: Geraldo C. Isaia



Fachadas de concreto Pré-moldado

Figura 33 — Painéis e elementos arquitetbnicos pré-moldados
(em fabrica nos Estados Unidos), sendo:
(a) estocagem e (b) exemplo de acabamentos, texturas e coloragdes

Livro Concreto: Ciéncia e Tecnologia
Editor: Geraldo C. Isaia



IBRACON

Fundacoes com elementos pré-fabricados

Estacas prée-moldadas de concreto armado ou protendido

Vibradas ou centrifugadas
Capacidade de carga de 100 kN até 5000 kN
Dimensoes da secdo de 15 cm a 80 cm

Figura 34 — Estacas pré-fabricadas: (a) cravagao e aplicagcdo em meio altamente agressivos e

(b) armazenamento
Livro Concreto: Ciéncia e Tecnologia

Editor: Geraldo C. Isaia
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Sistemas celulares

Figura 35 — Esquema de construcao com sistema celular (extraido de Van Acker, 2007)

Livro Concreto: Ciéncia e Tecnologia
Editor: Geraldo C. Isaia



BRACON 43.7 Ligagoes

Isostaticas

Rotuladas

Semi-rigidas

Rigidas ou engastadas

Figura 36 — Esquema de ligacdes tipicas de estruturas pré-fabricadas
(extraido de Van Acker, 2007)

Livro Concreto: Ciéncia e Tecnologia
Editor: Geraldo C. Isaia



IBRACON

43.8 O Processo de Pré-Fabricacao

Projeto

Producao

Controle de qualidade

Processos de certificacao

Livro Concreto: Ciéncia e Tecnologia
Editor: Geraldo C. Isaia



43.8 O Processo de Pré-Fabricacao
Projeto

IBRACON

Solicitacoes transitorias:
* Desforma

« Movimentacao
 Armazenamento

* Transporte
 Montagem

Figura 37 — Movimentacao de viga pré-fabricada durante a producao

Livro Concreto: Ciéncia e Tecnologia
Editor: Geraldo C. Isaia



43.8 O Processo de Pré-Fabricacao
een Projeto — Situacoes transitorias

* Desforma

* Movimentacao
 Armazenamento
* Transporte

* Montagem

Figura 39 — Armazenamento de laje alveolar
em fabrica

Figura 38 — Armazenamento de telha W na obra

Livro Concreto: Ciéncia e Tecnologia
Editor: Geraldo C. Isaia



43.8 O Processo de Pré-Fabricacao
een Projeto — Situacoes transitorias

* Desforma
 Movimentacao
* Armazenamento
 Transporte

* Montagem

| —
s -

Figura 40 — (a) Montagem e (b) Transporte de vigas pré-moldadas de grande comprimento para area de

armazenamento da Fabrica de Fertilizantes Nitrogenados, em Laranjeiras, SE
Livro Concreto: Ciéncia e Tecnologia

Editor: Geraldo C. Isaia



43.8 O Processo de Prée-Fabricacao
Projeto — Situacoes transitorias

IBRACON

 Montagem — projeto e planejamento de montagem

Figura 41 — Exemplos de montagem de estruturas pré-fabricadas

Livro Concreto: Ciéncia e Tecnologia
Editor: Geraldo C. Isaia



43.8 O Processo de Prée-Fabricacao
Projeto — Situacoes transitorias
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Figura 42: Montagem de vigas — Situagao transitoria de projeto
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43.8 O Processo de Pré-Fabricacao
e Tolerancias

E necessario estabelecer
folgas e tolerancias e
dimensionar os
elementos e as ligacoes
levando-se em conta os
desvios de producao, de
locacao, verticalidade da
obra e de montagem dos
elementos

Previsao para a montagem

Figura 43: Montagem de viga x tolerancias

de montagem adequada!
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43.8 O Processo de Pré-Fabricacao
Tolerancias: Para evitar/minimizar problemas

IBRACON
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Figura 44: Problemas de montagem
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43.8 O Processo de Pré-Fabricacao
Producao
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- Etapas de producao
® Formas
® Armadura e dosagem do concreto

Figura 45 — Producao de pré-fabricados: (a) forma metalica de viga secao | e
(b) armacao
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43.8 O Processo de Pré-Fabricacao
Etapas de producao

IBRACON

® Protensao, concretagem, cura, acabamento

¢ Armazenamento e montagem T ——

Figura 46 — Armacao de concreto Figura 47 — Central dosadora de
armado e protendido em pista de concreto em instalacdes de industria de
protensao de viga pré-fabricada pré-fabricados
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43.8 O Processo de Pré-Fabricacao
Controle de Qualidade
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* O controle de qualidade vai alem da verificacio de projeto
e de um controle tecnologico e dimensional efetivo,
estende-se a qualificacdo e comprometimento dos
envolvidos no processo e especialmente a gestao das
interfaces de projeto, producao e montagem

* As atividades de controle de qualidade devem assegurar
gue, apos a estrutura montada e durante a sua vida util, os
requisitos de projeto e das normas tecnicas aplicaveis
tenham sido atendidos.
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43.8 O Processo de Pré-Fabricacao
Processos de certificacao

Selo de Exceléncia ABCIC

J

Fixar a imagem do setor com padroes de tecnologia,
qualidade e desempenho adequados as necessidades
de mercado

Programa evolutivo

* Nivel | (Controle de Qualidade)

* Nivel Il (Garantia da qualidade)

* Nivel lll (Gestao pela Qualidade)

. _ 6“Ci¢l
Credenciamento por planta de produgao ‘9\ -
com escopos diferenciados J 0.
Atestado 3 j
Regimentos - www.abcic.org.br %%amtw@
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43.8 O Processo de Pre-Fabricacao
Controle de Qualidade

IBRACON

Quadro 1: Niveis do programa evolutivo do Selo de Exceléncia ABCIC

Processos Nivel I | Nivel IT | Nivel III
Receb e preservacao de 1 5 3
materiais
Producao de elementos pre-
fabricados
Montagem de elementos pré-
fabricados
Gestao e Apoio

Elaboracao e controle de
projetos

Seguranca e saude
Atendimento ao cliente

Gestao ambiental

o

RINI N NN

WIWIW|] W |[W| W
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43.9 Consideracoes Finais

A pré-fabricacao em concreto € uma possibilidade de
Industrializacao da construcao, ou de parte dela, que
passa cada vez mais a ser considerada para aplicacoes
em obras de diferentes portes e complexidades e se
viabiliza a partir da necessidade de atender cronogramas
cada vez mais ousados, sem que haja perda de qualidade,
pelo contrario, de forma que venha ao encontro da
sustentabilidade;

O tema € amplo e, portanto as autoras deixam uma vasta
bibliografia a ser pesquisada, para os que desejarem um
maior aprofundamento no tema;
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43.9 Consideracoes Finais

* No Brasil, vivencia-se um momento em que a escassez de
mao-de-obra, indubitavelmente, levara ao
aperfeicoamento e a intensificacao da busca pela
iIndustrializacao, paralelamente ao avanco no
desenvolvimento tecnologico dos materiais;

* |sso trara cada vez mais possibilidades de aplicacao e
desenvolvimento da engenharia estrutural;

« Para que se possa usufruir das novas solucbes, é
necessaria a atualizacao constante das novas tecnologias,
para o0 preparo e avanco sobre fundamentos soélidos, em
termos do que ja se conhece até aqui, mas, acima de
tudo, atendendo aos critérios de desempenho ja
requeridos.
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