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Figura 1- Edificios e a Ponte Octavio
Frias de Oiveira, Sdo Paulo, Brasil.

Autor: Socorro Raiol
Coautor: Renato Maciel
Universidade Federal do Para-Brasil
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Figura 2 —~Agentes externos que as estruturas estdo sempre expostas.

Autor: Socorro Raiol
Coautor: Renato Maciel
Universidade Federal do Para-Brasil
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COLAPSO GLOBAL E LOCAL NAS ESTRUTURAS

Figura 03- Edificio Liberdade, 2012, Rio de Figura 04- Edificio Senador, 2012, S3o Paulo,
Janeiro, Brasil. Brasil.

Autor: Socorro Raiol
Coautor: Renato Maciel
Universidade Federal do Para-Brasil
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MANIFESTAGOES PATOLOGICAS SITUADAS NAS FUNDAGOES

U Investigagdo do subsolo;

U Analise do projeto;

U A execu¢gdo ou com os
eventos pos - conclusao;

U Degradagao das fundagdes,
frente ao ataque de
agentes externos (fisicos,
quimicos e/ou bioldgicos)
presentes no subsolo.
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Figura 5- Uma das sapatas analisadas do
Edificio Areia Branca, 2004, Pernambuco,
Brasil

Autor: Socorro Raiol
Coautor: Renato Maciel
Universidade Federal do Para-Brasil
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APOS O DESABAMENTO DE UMA ESTRUTURA

Figura 6-Edificio Raimundo Farias, 1987,
Para, Brasil.

Figura 7-Edificio Real Class, 2011, Para,
Brasil.

Autor: Socorro Raiol
Coautor: Renato Maciel
Universidade Federal do Para-Brasil
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Figura 8 — Causas das falhas estruturais.

Autor: Socorro Raiol
Coautor: Renato Maciel
Universidade Federal do Para-Brasil
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Acidentes estruturais envolvendo OAE- Obras de Artes
Especiais

o =L Y

Figura 9-Viaduto do Rodoanel, 2010, Sio Figura 10-Tinel da Autoestrada, Chuo,
Paulo, Brasil. Japao, 2010, Chuo, Japio.
Autor: Socorro Raiol
Coautor: Renato Maciel
Universidade Federal do Para-Brasil
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Acidentes estruturais em edificios ocorridos nos ultimos
anos no Brasil
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Autor: Socorro Raiol
Coautor: Renato Maciel
Universidade Federal do Para-Brasil
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Figura 11- Fluxograma de metodologia para
avaliagdo de acidentes estruturais.
Autor: Socorro Raiol
Coautor: Renato Maciel
Universidade Federal do Para-Brasil
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Autor: Socorro Raiol
Coautor: Renato Maciel
Universidade Federal do Para-Brasil
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* Inspeccion visual

* Levantamento com registros fotograficos e de videos para se obter uma
dimensao ampla e dindmica do evento com o objetivo de interpretar a
sua configuragao.

+ Colecta de informaciones de testigos

* Dados iniciais sobre o acidente estrutural junto a:

* Engenheiros e empregados envolvidos no processo da edificacdo e
pessoas que de alguma forma testemunharam o evento ;

» Orgdo responsaveis por monitoramento no que diz respeito ao vento,
clima, tabua das marés, sismos etc..., no momento do evento;

* Informes transmitidos pelos meios de comunicagdo.

Autor: Socorro Raiol
Coautor: Renato Maciel
Universidade Federal do Para-Brasil
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 Coleta de Materiais dos escombros e ensaios
laboratoriais

* Materiais dos escombros e da estrutura remanescente sao submetidos a
ensaios especificos, analisados em laboratério, visando a conformidade
normativa:

U Propriedades do concreto que possibilitam uma estimativa da
resisténcia, modulo de elasticidade longitudinal, durabilidade, bem
como a RAA (Rea¢do Alcali Agregado), vazios, fissuras, falhas de
concretagem e teor de umidade do concreto in loco;

U Propriedades do aco visando identificar o tipo, posicdo, didmetro das
armaduras;

U Outros tipos de materiais suspeitos que tenham levado ao sinistro da
edificagdo.
Autor: Socorro Raiol
Coautor: Renato Maciel
Universidade Federal do Para-Brasil
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Autor: Socorro Raiol
Coautor: Renato Maciel
Universidade Federal do Para-Brasil
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* Analise de projetos
U Relatérios pertinentes a construcdo da edificagdo, tais como controle
tecnoldgico do concreto;

O Planilhas e projetos referentes ao estudo e assentamento da edificagio
no solo;

O projeto estrutural
U Modelagem computacional

Autor: Socorro Raiol
Coautor: Renato Maciel
Universidade Federal do Para-Brasil
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Autor: Socorro Raiol
Coautor: Renato Maciel
Universidade Federal do Para-Brasil
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CONSIDERAGOES FINAIS

O A metodologia proposta pode ser realizada por perito criminal ou particular, visto
que é baseada em observagoes e analises das pericias ja realizadas no Brasil e
nas experiéncias de peritos criminais e particulares.

O A utilizagdo da metodologia proposta através de seu fluxograma para a
determinacdo das causas de acidentes de estruturas de concreto armado pode
mudar de acordo com o tipo, configuragdao e magnitude do incidente;

O O Brasil necessita urgentemente de uma lei federal que determine a inspecdo
periddica nas edificagdes urbanas, evitando esses acidentes estruturais, inclusive
originados por incéndio, como o caso ocorrido em janeiro tltimo, em uma boate
de Santa Maria, Rio Grande do Sul, onde fatalmente vitimaram duzentos e
quarenta e dois jovens;

O A engenharia brasileira é uma das mais avan¢adas do mundo, representada por

profissionais e empresas de notdrio reconhecimento em diversos paises, através
da realizagdo de obras de grande expressao.

Autor: Socorro Raiol
Coautor: Renato Maciel
Universidade Federal do Para-Brasil
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