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CONTROLE DE RECEBIMENTO

ABNT NBR 12655:2015
“Concreto de cimento Portland - Preparo,
controle, recebimento e aceitacao -
Procedimento”

ABNT NBR 8953:2015

Tabela 2 — Classes de consisténcia

Abatimento SO A
Classe —- Aplicagées tipicas

S10 10<A<50 Concreto extrusado, vibroprensado ou centrifugado

S50 50 <A< 100 Alguns tipos de pavimentos e de elementos de fundacées

S100 100 <A< 160 Elementos estruturais, com lancamento convencional do
concreto

S160 160 < A< 220 Elementos estruturais com langamento bombeado do
concreto

5220 220 Elementos estruturais esbeltos ou com alta densidade de
armaduras

NOTA1 De comum acordo entre as partes, podem ser criadas classes especiais de consisténcia,
explicitando a respectiva faixa de variacdo do abatimento.

NOTA2 Os exemplos desta Tabela sdo ilustrativos e ndo abrangem todos os tipos de aplicagdes.




ABNT NBR 15823-1:2010

Tabela A.1 — Classes de espalhamento do CAA em funcao de sua aplicacdo

Classe de Espalhamento

espalhamento — Aplicacao Exemplo

SF1 550 a 650 Estruturas ndo armadas ou com baixa taxa de Lajes
armadura e embutidos, cuja concretagem é
realizada a partir do ponto mais alto com
deslocamento livre

Concreto auto-adensavel bombeado Revestimento de tuneis
Estruturas que exigem uma curta distancia de Estacas e certas
espalhamento horizontal do concreto auto- fundagdes profundas
adensavel
SF2 660 a 750 Adequada para a maioria das aplicacdes correntes | Paredes, vigas, pilares
e outras
SF3 760 a 850 Estruturas com alta densidade de armadura e/ou Pilares-parede

de forma arquiteténica complexa, com o uso de
concreto com agregado graudo de pequenas
dimensdes (menor que 12,5 mm) Pilares

Paredes-diafragma

Campinas, 26 de Novembro de 2014
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- Esta carta de trago tem validade de 60 dias.

- Os tragos estdo sjeitos a alteragdo sem aviso prévio, devendo manter
caracteristicas técnicas previstas em contrato e ndo sua composicdo

Estamos a disposig&o para quaisquer que se fagam

- Esta carta de traco tem validade de 60 dias.

- Os tracos estdo sujeitos a alterac3o sem aviso prévio, devendo manter as
caracteristicas técnicas previstas em confrato e ndo sua composicdo.




Ensaios de controle de recebimento
(consisténcia)

v'Conforme ABNT NBR NM 67:1998

v'SCC (autoadensavel): ABNT NBR
15823:2010;

Cone de Abrams
Slump-test ou Abatimento
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CONTROLE DE ACEITACAO

ABNT NBR 12655:2015
“Concreto de cimento Portland - Preparo,
controle, recebimento e aceitacao -
Procedimento”

17

Brasil: ABNT NBR 12655:2015

Concreto de cimento Portland. Preparo,
controle, recebimento e aceitacao

Europa: Eurocode I1
EN 206-1:2013 Concrete: Specification,
performance, production and conformity

USA: ACI 318-14
Building Code Requirements for Structural
Concrete
Chapter 26. Construction Documents
and Inspection.
item 26.12. Concrete evaluation and acceptance

18



ESCOpO: estabelece os requisitos para

1. Controle de materiais, dosagem e producao do
concreto;

2. Seguranca: controle da resisténcia do concreto a
compressao;

3. Durabilidade e vida til: teor maximo de
agressivos, a/c¢, Dpsx, consumo, cobrimentos;

4. Controle de recebimento: concreto fresco;

Controle e critério de aceitacao: concreto fresco e
endurecido;

6. Nao conformidade da resisténcia (seguranca):
ABNT NBR 7680:2015

19

Universo
Populacao
Lote

[ amostra ]

unidade de produto
unidade de controle

[ exemplares J

[ corpo de prova J

20
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Unidade de Produto
Unidade de Controle

Pneu
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» massa de cada pneu
» pressao de cada pneu

21

Unidade de Produto
Unidade de Controle

» massa de cada bolinha
» diametro de cada bolinha

22
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Unidade de Produto
Unidade de Controle
Concreto

: fam n el NAE O
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» metro cabico

» corpo de prova
» metro quadrado
» pilar, viga, laje

23

CONCRETO
Unidade de Produto

betonada
amassada
mistura-traco

CONCRETO
Unidade de Controle

resisténcia a compressao do cp
MPa, kgf/cm?2, psi
exemplar

24
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Amostragem ABNT NBR 12655:2015

v' As amostras sao compostas por exemplares;

v Cada exemplar constitui-se de, no minimo,
dois CPs irmaos (imesma amassada,
moldados no mesmo ato) para cada idade de
ruptura;

v Resisténcia do exemplar (betonada): o maior
dos valores obtidos dos CPs no ensaio de
resisténcia a compressao;

v' A amostragem pode ser total ou parcial.

25

Amostragem ABNT NBR 12655

Universo,

Populacéo, Lote Amostra
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Universo,
Populacao, Lote

Amostragem ABNT NBR 12655

Amostra

000000000

000000000
J00000000

+

000000

v 6<n<20:

f1+f2+ 200 +fm_1 -f

.fck,est =2X m-1

onde

m é igual a n/2. Despreza-se o valor mais
alto de n, se for impar;

JfisSoy <0 S S80 0s valores das resisténcias
dos exemplares, em ordem crescente.

v nz2=20:

.ﬁ:k,est =ﬁm - 1,65 X Sq

onde:

fom € a resisténcia média dos exemplares do
lote, em MPa;

sa € 0 desvio padréo dessa amostra de n
exemplares, em MPa.

27

Amostragem total ABNT NBR 12655:2015

v Todas as betonadas sao amostradas e
representadas por um exemplar que define a
resisténcia a compressao daquele concreto
naquela betonada (unidade de produto):

f::k,est =‘fc,betonada

v' Nao ha o que estimar porque todo o lote
(populacgao) é conhecido.

28
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Conformidade dos lotes

v O valor estimado da resisténcia
caracteristica dos lotes de concreto
(amostragem parcial) ou dos
exemplares (amostragem total) deve
atender:

.fck,est Z.fck

29

ACI American Concrete Institute

ACI 318-14 Building Code Requirements for Structural Concrete
Chapter 26. Construction Documents and Inspection. item 26.12.
Concrete evaluation and acceptance

« Laboratorio de Controle deve ser acreditado pela norma
ASTM C1077 e laboratoristas sejam certificados pelo ACI;

» CPs sejam retirados em conformidade com a ASTM 172,
moldados e sazonados em conformidade com a ASTM C31 e
ensaiados em conformidade com a ASTM C39;

30
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ACI American Concrete Institute

ACI 318-14 Building Code Requirements for Structural Concrete
Chapter 26. Construction Documents and Inspection. item 26.12.
Concrete evaluation and acceptance

» Recomenda que a amostragem obedeca a:
* > 1exemplar por dia de concretagem;
* > 1exemplar para cada 115m3 de concreto;
+ > 1exemplar para cada 465m?2 de area superficial para lajes ou
paredes;
» Dispensado o controle para volumes inferiores a 38ms3, desde que
exista carta de traco aprovada;

» (Cada betonada fornece apenas um resultado;

» Para representar um exemplar, obter a média de 2 corpos de prova
cilindricos de 15¢cm didmetro por 30cm altura ou média de 3 corpos
de prova de 10cm de didmetro e 20cm de altura.

31

ACI American Concrete Institute

ACI 318-14 Building Code Requirements for Structural Concrete
Chapter 26. Construction Documents and Inspection. item 26.12.
Concrete evaluation and acceptance

» Como critério de aceitacao exige:

f cmg,est 2 f;:k

0,9*fu para fu > 35MPa

Jei =fo - 3,5MPa para f <35MPa

32
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Exemplo: Para f,; = 40MPa

ACI 318-14: ABNT NBR 12655:2015:
41,7 41,7
42,3 42,3
43,5 4355
41,5 41,5

R,

W\

fib Model Code 2010

No fib Model Code 2010
nio CONStam

procedimentos para controle da
resisténcia do concreto, salvo rapida
referéncia a ISO 22965 e a EN 206.




Eurocode I1:2004

Eurocode II também remete as diretrizes para
controle e recebimento a EN 206-1:2013 Concrete:
Specification, performance, production and
conformity.

Chapter 8. Conformity Control and Conformity
Critena.

8.2.1 Conformity control for compressive strength

35

EN 206-1:2013

« Além da responsabilidade pela produc¢ao do concreto

caber a Empresa de Servicos de Concretagem,
também é necessario aferir a conformidade do
concreto no recebimento e aceitagao em obra;

* Recomenda que a amostragem siga a EN 12350-1

Testing Fresh Concrete.

36
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EN 206-1:2013

+ 8.2.1.2 Sampling and testing plan

Table 17 — Minimum rate of sampling for assessing conformity

Minimum rate of sampling

Subsequent to first 50 m?® of production®, the

Production i i .
First 50 m? of highest rate given by:

pseduction Concrete with production | Concrete without production

control certification control certification

1 per 200 m® or

Initial (until at least 35 test
1 per 3 production daysd

results are obtained) 3 samples

1 per 150 m? or

1 per 400 m® or 1 per production dayd
- 1 per 5 production days®
or 1 per calendar month

Continuous® (when at least
35 test results are available)

¢ Sampling shall be distributed throughout the production and should not be more than 1 sample within each 25 m®

b
Where the standard deviation of the last 15 or more test results exceeds the upper limits for s, according to Table 19,

the sampling rate shall be increased to that required for initial production for the next 35 test results.
¢ Orif there are more than 5 production days within 7 consecutive calendar days, once per calendar week.
¢ The definition of a ‘production day” shall be stated in provisions valid in the place of use.

37

EN 206-1:2013

Como critério de aceitagao, 8.2.1.3
» Conformity criteria for compressive strength

» Critério para resultados individuais:
¥" Qualquer valor individual deve ser

.ﬂ:i > f::k — 4 qualquer que seja o fex

» Critério para resultados médios:
¥v" Producio inicial: a média de 3 resultados consecutivos deve ser

.fcm 3,est 2 j::k + 4 qualquer que seja o fux

v" Producgio continua: a média de, no minimo, 15 resultados
consecutivos deve ser:

.fcm,15,est Zj::k + 1,48 *E qualquer que seja o fu

38
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Resumo

abaixo de f

v O procedimento de controle adotado no Brasil é o mais
rigoroso do mundo !

¥v" Com amostragem total conhecemos toda a populacao em
exame ! Mais seguranca que isso impossivel !

¥v" Com amostragem parcial estamos limitados a lotes
méaximos de 50m3 e de 100m3 para os quais sao exigidos 6
exemplares, o que d4 uma média de moldar um exemplar
a cada 8m3 ou a cada 16m3 e, portanto, continua muito
mais rigoroso que outros paises !

v Nao aceitamos nenhum valor f.; abaixo de f.x enquanto
outros paises aceitam 3,5MPa, 4MPa ou mais (10%)

39

Amostragem total (conceito)

dBr e g nE 2553 B o Q55

M 12540 W 2560 o8 M 1%?
g e 1E552 6 wF 12560 W9r e 12969
& 1E 5SS {6 1P 2566 e 2573

rastreabilidade

40
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exemplo concretagem
de laje e vigas de um
andar

o\
c =§9
o\
C(=§ ,

BD SO

Amostragem parcial (conceito)

1
1)

—H

[y

6<n<20

lotes com niimero de exemplares ]

Tabela 7 - Valores maxil

ao de lotes de

paraa

Identificagao
(o mais exigente para cada caso)

Compressao ou compressao e
flexao

Flexao simples b

ao principal dos da estrutura |

Volume de concreto

50 m3

Numero de andares

1

100 m3
1

Tempo de concretagem

trés dias de concretagem ©

2 No caso de controle por amostragem total, cada betonada deve ser considerada um lote, conforme 6.2.3.1

b No caso de complemento de pilar, o concreto faz parte do volume do lote de lajes e vigas

¢ Este periodo d
para tratamento de juntas. .

no prazo

dias, g

41

Aceitacao do concreto

v" O concreto deve ser aceito se atendidas todas
as especificacoes de norma e de projeto

conformidade

42
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Aceitacao do concreto

v" Em caso de nao conformidade, consultar a
ABNT NBR 7680:2015

nao conformidade

43

Projeto
Controle de recebimento
Controle de aceitacao

Laboratorios de controle
Execucao

Nao conformidades
Intervencoes corretivas

YVVYVVY
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LABORATORIOS DE CONTROLE

Acreditacdo no INMETRO (RBLE — Rede Brasileira de
Laboratoérios e Ensaios)

Escopo de acreditacdao compativel com o necessario
para executar o controle na obra

Mao de obra qualificada de acordo com a
ABNT NBR 15146:2011
“Controle tecnologico de concreto — Qualificacao de
pessoal”

45

Controle do concreto

v O laboratério deve ser acreditado pelo
INMETRO (RBLE — Rede Brasileira de
Laboratérios de Ensaios)

v O laboratério deve possuir em seu Escopo de
Acreditacao os ensaios minimos para
realizacao do controle do concreto em obra

v A mao de obra laboratorial deve ser
qualificada (ABNT NBR 15146:2011)

46
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Repiiblica Federativa do Brasil
Ministério do Desenvolvimento, Indiistria e Comércio Exterior
Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagéo ¢ Qualidade Industrial - Inmetro

Coordenagio Geral de Acreditagio

Signatino dos Acordos de Reconhecimento Mituo da International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC),
) e do

nteramencan Accreditation Cooperation (IAAC) e
Acordo Bilateral de Reconheamento Mituo com a European Co-openation for Accreditation (EA)

%()wﬁﬁumé de Ogyéwecélagda

Acreditagao n° CRL 0111

Acreditagdo inicial: 24-11-2000

CENTRO TECNOLOGICO DO AMBIENTE CONSTRUIDO
INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS - (IPT)

AV. PROFESSOR ALMEIDA PRADO, 532 — BUTANTA
SAO PAULO - SP

A Coordenagdo Geral de Acreditagdo do Inmetro concede acreditagdo ao Laboratério acima
identificado, segundo os requisitos estabelecidos na ABNT NBR ISO/IEC 17025:2005. Esta acreditagdo
constitui a expressdo formal do reconhecimento da sua competéncia para realizar os ensaios
constantes no Escopo de Acreditagéo.

SHafcos §% . Weverra
Emisséo: 18-10-2010 S enaco qditaca Validade: 24-11-2012
"\ - 7’

47

Duvidas

a coleta de concreto é feita na entrada da obra;
os CPs sao transportados no mesmo dia;

os CPs ficam no sol

os CPs sdao mal transportados;

os resultados nao crescem;

os resultados de irmaos sao dispares...

YV V ¥V V V V¥V

48

24



corpos de prova |

Moldagem de

49

Armazenamento
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corpos de prova

Abrigo par

T o

£ bl 2.
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Transporte
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N2 14001/204% 15:83

Adendo

Laboratorio 1
X
Laboratorio 2
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Laboratorio 1

INMETRO

Técnicos nao certificados
pela ABNT NBR 15146-1:2011

61

B Lol ) 4 Y

recebimento de |

identificacdo de corpos |

t ) | ia i
prensas de | ! B "i,
3 g o1
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] A
camara imida
organizada em baias

registros da
temperatura e umidade

controle de entrega de
normas

selo de afericdo
da prensa

63

- Neoprene em substituicao ao
| tratamento das superficies dos
corpos de prova

64



ABNT NBR 5738:2015, item 9.3.2.4
Outros processos podem ser adotados, desde que estes sejam
submetidos a avaliacéao prévia por comparacao estatistica, com
resultados obtidos de corpos de prova retificados por processo
tradicional, e os resultados obtidos apresentem-se compativeis.

F

65

Configuracoes de
ruptura

33



ABNT NBR 5739:2007, item 6.2.1, nota
Quando a dispersdo entre resultados de um mesmo exemplar for significativa,
convém investigar o tipo de ruptura, pois defeitos na moldagem e/ou no
arremate dos topos e bases dos corpos-de-prova podem ser identificados e
sanados. Geralmente, quando ocorre uma dispersao significativa, a ruptura
enquadra-se nos tipos F e G do Anexo A.

ABNT NBR 5739:2007 — Anexo A

Figura A.6 — Tipo F — Fraturas no topo
e/ou na base abaixo do capeamento

68
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Configuracoes de
ruptura
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ASTM C1231/C1231M - 14
Standard Practice for Use of Unbonded Caps
in Determination of Compressive Strength of

Hardened Concrete Cylinders

TABLE 1 Requirements for Use of Polychloroprene(Neoprene)

Pads
Compressive St.rength,A MPa D?Jrr]c?r;eef‘er Qualification Maximum
[psi] . Tests Required Reuses
ardness
Less than 10 [1 500] Not permitted
10 to 40 [1 500 to 6 000] 50 None 100
17 to 50 [2 500 to 7 000] 60 None 100
| 28 to 50 [4 000 to 7 000] 70 None 100
50 to 80 [7 000 to 12 000] 70 Required 50
Greater than 80 [12 000] Not permitted

71

Retifica disponivel
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Resumo

A luz da normalizacdo brasileira vigente (ABNT NBR
5739:2007), as configuracdes de ruptura obtidas pelos ensaios
(tipo F e tipo G) indicam defeitos na moldagem e/ou arremate

dos topos e bases dos corpos de prova, podendo ocasionar
concentracio de tensdes nestas regides

73

Laboratorio 2

INMETRO

Técnicos nao certificados pela
ABNT NBR 15146-1:2011

74

37



s recebimento dos
corpos de prova
& L ”f’“‘;‘? e

.

camara amida
organizada em baias

-
9

identiﬁea-cj;ﬁ(; doé cérpbé
de prova

controle de |
temperatura
e umidade

75

programacao
eletronica

normas acessiveis
para consulta

aspecto da
superficie
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configuracoe:
ruptura

selo de afericao
da prensa

77
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Resisténcia a

consisténcia Compressao crescimento

ordem nota fiscal do concreto de 7 para 28
fresco 7 dias 28 dias dias

7-Apr-09 28-Apr-09

1 206099 686 48.9 50.2 1.027
2 206100 736 53.6 54.8 1.022
3 206101 746 57.1 57.8 1.012
4 206102 753 51.0 51.4 1.008
5 206103 743 44.0 53.6 1.218
6 206105 726 56.2 ST.T 1.027
¢4 206106 730 50.4 52.0 1.032
8 206109 750 56.5 570 1.009
o 206110 720 53.8 54.7 1.017
média em MPa 52.4 54.4 1.041
desvio padrao emm MPa 4.0 2.6 0.063
coeficiente variacio em % FT 4.8 6.056

81

Quando ha extracao
de testemunhos

82
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Procedimento de Dry-pack

Insumos e equipamentos

cimento CP-II, CP-III, CPIVe CP V;
areia média natural lavada;

brita 2 lavada (19mm);

agua potavel;

balde resistente;

dosador graduado com volume de 1L;
dosador graduado com volume de 0,5L;
1 par de luvas de latex;

aspersor de agua (spray);

soquete de madeira;

pano para limpeza;
desempenadeira de aco e de feltro;
manta de cura.

89

Procedimento de Dry-pack

1. Empregando-se dosadores apropriados, preparar
argamassa seca no traco (em volume) equivalente a 1L de
cimento para 0,5L de areia e 10% de agua (em volume =
100ml)

90
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Procedimento de Dry-pack

2, Misturar manualmente o cimento, a areia e a agua,
dosados em um balde ou recipiente apropriado, até
atingir coesao e homogeneidade aparente (sem
segregacao, consisténcia tipo massa de modelar)

91

Procedimento de Dry-pack

3. Limpar o furo com pano imido e soquete, de modo
que fique livre de poeira e residuos. Em seguida,
umedecer o furo externa e internamente, com auxilio de
aspersor de agua, até a condicao de “saturado superficie
seca”.

92
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Procedimento de Dry-pack

4. Apoés a limpeza e saturacao do substrato, inserir a
argamassa no furo, numa espessura de 2cm.

93

Procedimento de Dry-pack

5. Apos a colocacdo da primeira camada de argamassa,
inserir as pedras lavadas e ir socando-as contra a
argamassa até que nao seja possivel inserir mais.

94
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Procedimento de Dry-pack

6. Apés socar a brita na primeira camada de 2cm de
argamassa, repetir o procedimento inserindo nova
camada com iguais 2cm de argamassa e, em seguida,
colocar a brita lavada e socar com soquete de madeira.
Seguir repetindo até preenchimento total do furo.

95

Procedimento de Dry-pack

7. Apés colocacao da altima camada de argamassa, dar
acabamento com desempenadeira de aco seguida de
desempeno com feltro, e aplicar sobre ela uma manta de
cura, a qual devera ser constantemente umedecida com
uso do aspersor de agua, por 2 dias.

96
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» Nao conformidades
» Intervencoes corretivas
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EXECUCAO

ABNT NBR 14931:2004

“Execucdo de estruturas de concreto -
Procedimento”

ABNT NBR 15696:2009
“Formas e escoramentos para estruturas de
concreto - Projeto, dimensionamento e
procedimentos executivos”

113

ABNT NBR 12655:2015

4. ATRIBUICOES DE INCUMBENCIAS

v Profissional responsavel pela execucao da obra
Ao profissional responsavel pela execucdo da obra de concreto cabem as
seguintes responsabilidades:

Escolha da modalidade de preparo do concreto;

Escolha do tipo de concreto a ser empregado e sua consisténcia, dimens@o
maxima do agregado e demais propriedades, de acordo com o projeto e com as
condigoes de aplicagdo;

Atendimento a todos os requisitos de projeto, inclusive quanto a escolha dos
materiais a serem empregados;

Recebimento e aceitagdo do concreto;

Cuidados requeridos pelo processo construtivo e pela retirada do
escoramento, levando em consideracao as peculiaridades dos materiais (em
particular, do cimento) e as condig¢bes de temperatura ambiente;

Atendimento aos requisitos da ABNT NBR 9062 para a liberagao da protensao,
da desforma e da movimentagao de elementos pré-moldados de concreto;
Verificacio do atendimento aos requisitos desta Norma, pelos
respectivos profissionais envolvidos;

Efetuar a rastreabilidade do concreto langado na estrutura.

114
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ABNT NBR 15575-1:2013
“descreve responsabilidades”

5. INCUMBENCIAS DOS INTERVENIENTES

v' Construtor e incorporador:

* identificar os riscos previsiveis na época do projeto
(incorporador e sua equipe técnica);

* elaborar o manual de operacdo uso e manutencdo, ou
documento similar, atendendo ao disposto na ABNT
NBR 14037, com explicitagdo pelo menos dos prazos
de garantia aplicveis ao caso, previstos pelo
construtor ou pelo incorporador, e citados no Anexo
D (construtor ou incorporador).
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Durabilidade?

119

Procedimento para producéo de espacadores do tipo
“pastilhas de argamassa”

Insumos e equipamentos

+ cimento CP-II, CPIII, CPIVe CP V;
areia lavada;

agua potavel;

balde resistente;

dosador graduado com volume de 1L;
1 par de luvas de latex;

caixa de ovos tipo isopor;
paquimetro;

caneta tipo “marcador permanente”;
desmoldante;

arame galvanizado n° 18 (1,24mm);
bastao metalico;

colher de pedreiro.
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Procedimento para producao de espacadores do tipo
“pastilhas de argamassa”

1. Utilizar como féorma uma caixa de ovos tipo isopor,
devido ao seu formato interno do tipo tronco de piramide
arredondado.

121

Procedimento para producéo de espacadores do tipo
“pastilhas de argamassa”

2. Marcar na forma (com uma caneta tipo “marcador
permanente”) a altura para preenchimento com
argamassa correspondente ao cobrimento estabelecido
em projeto.
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Procedimento para producao de espacadores do tipo
“pastilhas de argamassa”

3. Aplicar o desmoldante na superficie interna da caixa de
ovos a fim de facilitar a retirada das pastilhas.

123

Procedimento para producéo de espacadores do tipo
“pastilhas de argamassa”

4. Empregando-se dosadores apropriados, preparar
argamassa seca no traco (em volume) equivalente a 1L de

cimento para 1,5L de areia e 40% de agua (em volume =
400ml)
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Procedimento para producao de espacadores do tipo
“pastilhas de argamassa”

5. Misturar, com o auxilio de uma colher de pedreiro, o
cimento, a areia e a 4gua, dosados em um balde ou
recipiente apropriado, até obter a consisténcia
necessaria (tempo nao inferior a 5min).

§
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Procedimento para producao de espacadores do tipo
“pastilhas de argamassa”

6. Preencher a forma com a argamassa e prover
impactos leves em sua lateral, até a superficie
apresentar-se brilhante e bem adensada.
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Procedimento para producao de espacadores do tipo
“pastilhas de argamassa”

7. Apds a argamassa ter ganhado consisténcia, posicionar
duas tiras de arame galvanizado em formato de “U” no
centro da pastilha e ortogonais entre si.
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Procedimento para producéo de espacadores do tipo
“pastilhas de argamassa”

8. Realizar cura por 24h a sombra até a pastilha obter
resisténcia suficiente para a desforma. Proceder com a
separacdao das pastilhas, que poderio estar unidas por um
filete de argamassa.
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Procedimento para producao de espacadores do tipo
“pastilhas de argamassa”

9. Apés a desféorma, proceder com a cura submersa em
agua por 4dias, até o seu posicionamento na armacao.
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Limpeza: retirada de
arames com ima
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Adensamento (video)
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Cura
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Cura

tecido
permeavel
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Caso 1

Qualidade de execucao em

estruturas de concreto
(Obra A e Obra B)

141

Posicionamento Armadura de Arranque

Obra A
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Posicionamento Armadura de Arranque

Obra A

Durabilidade? |

143

Cobrimento da Armadura

Durabilidade?
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Cobrimento da Armadura

Obra A

Durabilidade?
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Condicoes das formas

Obra A
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Condicoes das formas

Obra A

147

Condicoes das formas

Obra B
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Estanqueidade das formas

Obra A Obra B
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Estanqueidade das formas

Obra B

150

75



ADENSAMENTO de PILARES
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Acabamento superficial - concreto
Obra A Obra B
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Acabamento — tamponamento

Obra A Obra B
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Limpeza e organizacao de canteiro

Obra A
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Limpeza e organizacao de canteiro
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Limpeza e organizacao de canteiro

Obra B
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Limpeza e organizacao de canteiro

Obra B
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Discussao
(Obra A e Obra B)
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Empreiteiro = Construtora =
Empreiteiro = Construtora #
Empreiteiro # Construtora =

Empreiteiro # Construtora #
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Empreiteiro = Construtora =

Empreiteiro = Construtora #

Empreiteiro # Construtora =

Empreiteiro # Construtora #
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Procedimento
Recomendavel de
Producao e
Controle
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1. Dosificar para resistencia média = fck + 7 MPa;
2. Moldear de todos los camiones en el caso de columnas;
3. Moldear de um camion si, otro no, en el caso de vigas y losas;
4.  Moldear 3 probetas por paston (camion) retiradas del concreto de mas de la mitad del volumen del camion y antes de los
5. 20% finales;
6. Romper dos a los 28dias, pero cuidar mucho de la calidad de los topos (fresar) o si usar caps de neopreno seguir ASTM
7. usar no maximo 100 veces un mismo caps (exigéncia de ASTM);
8. Romper una a los 63dias, siempre con mucho cuidado y calidad de ensayo;
9. Resultados a los 28dias, individuales, por encima de 0,9*fck aceptar desde que no se repitan en sequéncia de trés, o sea,
10. para 300 puede aceptar 350;312; 270; 329; 361, o sea nunca puede aceptar valores por debajo de fck en sequencia. uno
11. bajo e 3 altos despues uno bajo e etc..;
12. Caso los resultados esteen por debajo de 0,9*fck esperar resultados de 63dias que deben estar por encima de fck;
13. Caso los resultados de 28dias esteen por debajo de 0,9*fck y también los de 63dias por debajo de fck, extraer testigos;
14. Extraer 3 testigos con mucho cuidado y calidad de cada paston, o mejor, de ese paston. El promedio de los 3 debe de ser
15. igual o mas grande que 0,85*fck y lo mas bajo debe ser igual o mas grande que 0,75*fck;
16. Caso no esteen conforme con ese criterio, revisar el disefio estructural con el nuevo y bajo fck, pero modificando el
17. coeficiente de reduccion;
18. Si no pasar hay de refuerzar.
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Estruturas de Concreto para Edificacoes

Atividade profissional regida por normas técnicas:

> de PROJETO
> de MATERIAIS
> de EXECUCAO
> de CONTROLE
> de OPERACAO & MANUTENCAO
> e, Complementares (NR4; NR 6; NR9; NR18 do MT, PMs)

que tém forca de lei por conta do CDC
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S\ ESPECIAL

PREMIO NACIONAL
GESTAO BANAS
As empresas

vencedoras e

NAO CUMPRIR
NORMAS TECNICAS
E CRIME
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Reflexao
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NIENENEN

Documentos exigidos por algumas empresas no CONTRATO

Contrato ou Estatuto Social, com dltima alteracao;
Comprovante de inscri¢ao junto ao CNPJ/MF;

Comprovante de Inscricao Estadual — DECA ou declaracio de
isencio de inscricido emitida por contador;

Comprovante de Inscricao Municipal;
Certidio Negativa de Débito junto ao INSS;

Certidiao Negativa Conjunta de Débitos Relativos a Tributos
Federais e a Divida Ativa da Uniao;

Certidiao Negativa de Débito de Tributos Estaduais ou Declaraciao
de isencao de inscricao estadual;

Certidiao Negativa de Débito de Tributos Municipais;
Certidio de Regularidade junto ao FGTS (CRF);
RG, CPF e comprovante de endereco do representante legal;

Prova do Registro no CREA pertinente a atividade exercida pela
empresa.
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Documentos Exigidos para Pagamentos

Copia dos seguintes documentos relativos a competéncia do més
imediatamente anterior:

GPS (Guia da Previdéncia Social — INSS);

GFIP/SEFIP (Guia do Fundo de Garantia e Informacao a
Previdéncia) ou Declaracao de auséncia de fato gerador para
recolhimento de FGTS completa (GFIP/SEFIP) ;

GRF (Guia de Recolhimento do Fundo de Garantia);
Folha de Pagamento mensal completa dos funcionarios;
Comprovante de recolhimento do ISS (Imposto sobre Servicos);

Declaraciao do contador comprovando a escrituracao contabil

regular da empresa;

Declaraciao do contador atestando que nao ha recolhimento de
GPS e de FGTS;

Declaracao do contador atestando que nao ha retirada de pro-

labore do(s) sdcio(s) da empresa;

ART do CREA referente ao servico.
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Por que nao
exigir os ensaios
e documentacoes

técnicas?
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OBRIGADO!

www.phd.eng.br

11-2501-4822 / 23
11-95045-5408
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