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- Edificio de Oficinas
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+ Edificio de
Oficinas
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+ Headquaters Building

/ Brasilia >1998 \

4 anos > edificio de oficinas f, = 35 MPa

4 Julio uno cable colapsa = ruido enorme
-> la losa inclina = mesas y caderas
resbalan = usuarios huyen

\\ -> preocupacion general /
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+ Headquaters Building
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+ Headquaters Building

active chorae _—

l_ro1iptoreced oo

passive anchorage

+ Headquaters Building

ﬁ losas > 300m2 /por pish

4 pisos

20.000 m? area construida

256 cables 2 512 anclajes
18 tendones 2 12,5mm cada =2

\ 19.000 MPa

4 cables / losa 2> 64 cables / piso

/
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+ Headquaters Building

18 bars exposed bars
no tube
concrete
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+ Headquaters Building

Inspeccion y Diagnostico

/914 anclajes inspecionadas
- icoor = 2,25 pnAlcm? perda de m

-2 anclajes, 2 barras colapsada
leoor from 0,01 to 0,96 pA/cm?
—~Ecoor from =50 to — 400 mV

—->36% presentava corrosion ~ 2,5 cm

~

asa

S

QCI' 0,06% concreto to 0,54% grout /
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+ Headquaters Building

Conclusion

/7 altoriscode
corrosion en los
demas cables

- error de diseiho
\9 materiales con CI'/
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+ Headquaters Building

Solucion

= nuevos anclajes\
para todo

$ 9,5 veces
\_ él costo inicial -
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+ Headquaters Building
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+ Luxury
Hotel

Sao Paulo

20
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+ Luxury Hotel

/ Séo Paulo - 2002 \

edificio en construcciéon f, =50 MPa

efectivo f (testigo analisis) = 21 MPa

desafio - 4 pisos en construccion
por encima de este

34 piso de aparcamiento

o /
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+ Luxury Hotel

Solucion

/ - demoler 14 colunas,

cerca de 16 m3

-> cimbrar losas y vigas de los
4t 39 and 2™ pisos de parqueo
-—>transferir a colunas metalicas

temporérias

—alargar la cimientacién
- reconstruir las colunas de

hormigén

- retirar las colunas metalicas

~

_/
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+ Luxury Hotel

1t parking floor

2" parking floor

3rd parking floor x

4t parking floor
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% lectures

% lectures

after
demolition

2 4 6 8 10 12
reduction of lenght (mm)

after
rehabilitation

2 4 6 8 10 12
reduction of lenght (mm)

37

01/02/2025

17



01/02/2025

39

18



01/02/2025

+ Residence
Park Hotel

Alphaville SP

40
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+ Residence Park Hotel

/ Alphaville SP 2001 \

Edificio en construccién fo = 35 MPa

efectivo f, (testigo analisis) = 19 MPa

desafio - 7 pidos en construccion sobre

\\ esta planta baja piso /

43
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+ Residence Park Hotel

Solucion

/ -> demoler 7 columnas,
cerca de 7 m3

-> cimbrar losas e vigas 1l
-> alargar cimientos!!!
—>transferir a columnas metdlicas

temporarias

\\ - reconstruir las columnas de

concreto

~

_/
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+ Residence Park Hotel

2" floor

ﬁ 6 more floors ﬁ

1%t floor

basement

4 parking floor
i@ J L
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after
demolition

% lectures

reduction of lenght (mm)

after
rehabilitation

% lectures

1 2 3 4 5 6 i

reduction of lenght (mm)

% lectures

% lectures

% lectures

2 4 6 8 10 12 14

reduction of lenght (mm) reduction of lenght (mm)

% lectures

reduction of lenght (mm) reduction of lenght (mm)
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+ Puente

Leonel Viera

Punta del Esfe
Uruguay

65
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+ Leonel Viera Bridge

&Iseﬂo y construccion de 1962 e 1963\
Leonel Viera

- Eng?. Susana Garcia del MTOP proceso
tipo “banda tesada”

- Arroyo Maldonado, Punta del Este y La
Barra

- estructura viga tipo cajéon con S
“longarinas”

\-:;k = 32,5 MPa /
7

6
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+ Leonel Viera Bridge

C(:ables de acero galvanizado de Ia\
casa Roebling utilizados para exterio
- puentes golgadas -

- reacionar con cemento
Ca(OH)2 + Zn + H20 - liberar H-
-> hidrégeno nasciente

(corroslén fragilizante del acero /
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+ Leonel Viera Bridge D i a g n 6St i CcO

- corrosion de armaduras \

- estructura segura (cimientos,
encepados, losas, vigas)

- cables galvanizados OK
pueden seguir dentro del
concreto

- falta modernizar (aceras,
drenages, guard rail, ...) J
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+ Leonel Viera Bridge

Solucion

->reparar con morteros base\

cemento modificados con
polimeros

-> abrir todos los cajones
(ventanas de inspeccion)

\\ - modernizar

_/
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+ Puente

Paulo Guerra

Recife
Pernambuco

81
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Puente “ Gob. Paulo Guerra”
+ antecedentes

Ubicacion:
Recife Pernambuco

sobre una Bahia fuera de la
zona de “splash”

Construido: 1977- 1980
22 a 25 anos

84

Puente “ Gob. Paulo Guerra”
+antecedentes

Infra-estructura:

) f.=15MPa

Superestructura:

Encepado

Tablero de concreto armado
C> f’e =21 MPa

85
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Puente “ Gob. Paulo Guerra ”
fenémenos esperados

corrosion de cabillas

lixiviacion urbana e industrial

expansion por sulfatos

acciones mecanicas
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Puente “ Gob. Paulo Guerra ”
Agresividad Ambiental

Analisis del Agua

pH=75 Cl* = 14.000 mg/L
Mg*=900mglL SO = 1.900 mg/L
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Puente “ Gob. Paulo Guerra ”
Agresividad Ambiental

Nucleos (testigos) de Hormigén

S0O,** en el Hormigén = 0,35% a 0,62%
SO, en el Hormigén = 0,59% p/ 3% gipso
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Puente “ Gob. Paulo Guerra ”
Representacion esquematica de las areas inspeccionadas
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Puente “ Gob. Paulo Guerra ”
Diseino esquematico del sistema de fundaciones

APOYO
Ai
ENCEPADO
O Bi Be O
O di Ce O
CALICE
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Puente “ Gob. Paulo Guerra ”
+ Inspeccion
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Puente “ Gob. Paulo Guerra ”

+ Inspeccion
) ,"" y
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Puente “ Gob. Paulo Guerra ”
+/Inspeccion visual
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Puente “ Gob. Paulo Guerra”
+/Inspeccion

/-)recubrimiento p 25mm cz,emm\
—>carbonatacion < 12mm

2Econ 10 - 450 mV

Slcorr 0,07 - 0,31 pAlcm?

/
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Puente “ Gob. Paulo Guerra ”
+ Inspeccion: extraccion de testigos
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Puente “ Gob. Paulo Guerra ”
+ Inspeccion

99

Testigo vertical del encepado N 4

+ Inspeccion
extraccion de testigos para analisis petrografico

Reaccion alcali-arido

100

01/02/2025

48



01/02/2025

Puente “ Gob. Paulo Guerra ”
+Inspeccion

analisis petrografico
microscopico

“avidencia de reaccion alcali-arido”

“no formacion de etringita secundaria”
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Puente “ Gob. Paulo Guerra ”

+Inspeccion
- resistencia f’; (nucleos) u =28 MPa
- moédulo de elasticidad 5-30 GPa

- ultrasonido 1500 - 3800 m/s

102
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+ Puente Gob. Paulo Guerra ‘“ Soluciones ”

corrosion de armaduras

-1 =

“clasica solucion de
cortar, limpiar y
hormigonar”

106
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+ Puente Gob. Paulo Guerra “ Soluciones ”

Para los encepados con un grado avanzado

de reaccion alcali-arido

—

“nuevas fundaciones, nuevos
encepados, mantenimiento

del tablero - nuevo puentell!®
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Puente “ Gob. Paulo Guerra ”
e Alternativas

v DEMOLER
v CONSTRUIR OTRA

v SALES DE LITIO
v ZUNCHAR!!!
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Puente “ Gob. Paulo Guerra”

Solo confinar los
bloques con
fuerzas de

compresion ?2??

> 8 MPa ?
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Correcao: “Medicina Curativa”

1. Limpeza Rigorosa;
2. Andlise judiciosa da eventual reducéo de secgéo;

3. Reconstrucio do cobrimento;

DEVE
a) Impedir a penetracio de umidade
b) Recomponer a drea da secc¢iio original

¢) Propiciar um meio passivante

118
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Correcao: “Medicina Curativa”

PROCEDIMENTOS

a) Concreto Projetado

b) Adesivos + Concreto ou Argamassa normal

¢) Concretos e Argamassas Poliméricas

d) Concretos e Argamassas para grauteamento especiais

e) Concretos e Argamassas comuns
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