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Introducao

Definicoes

wRetracéo: reducéao do volume do material ao

longo do tempo, sem a acéo de forcas externas.
Principal causa: perda de agua da pasta de

cimento

»Retragéo por secagem: ocorre no concreto
endurecido devido a perda de a4gua quando o
material é exposto em ambiente com umidade
inferior a sua
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Introducao

Importancia do Estudo da Retracao

»Na pratica, a retracdo das pecas de concreto

nunca é livre

»As restri¢cdes fazem surgir tensées de tragédo no
material, podendo ocorrer fissuragéo

»As fissuras reduzem significativamente a
durabilidade do concreto
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Introducao

Fatores que Afetam a Retracao por S

»Agregados (teor e médulo de elasticidade)

»Relacédo agua/cimento

wAdigoes e aditivos

*Tempo e umidade

*Geometria do elemento de concreto
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Objetivo

Objetivo

Determinar a retracao por secagem para
diversos tracos de concreto, avaliando-se, assim,
a influéncia da dosagem nesse fenomeno
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Programa
Experimental

Materiais Utilizados

»Cimento Portland CPII-E 32 (NBR 11578)
sAreia média fluvial quartzosa (NBR 7217)
»Brita 1 granitica (NBR 7217)
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Programa
Experimental

Tracos de Concreto Produzidos

sEstudo de dosagem baseado no método proposto
por HELENE e TERZIAN (1992)

TRAGCO 1 TRAGCO 2 TRAGO 3 TRAGO 4 TRAGO 5
1:4 1:3 (slump =) | 1:5 (slump =) | 1:3 (alc =) 1:5 (alc =)
Cimento (kg) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Areia (kg) 1,55 1,04 2,06 1,04 2,06
Pedra (kg) 2,45 1,96 2,94 1,96 2,94
alc 0,45 0,37 0,54 0,45 0,45
Ceimento (kg/m®) 435 546 359 523 372
Abatimento (mm) 80 80 85 210 10
Ar aprisionado (%) 1,4 1,0 2,1 1,0 1,8
Densidade (kg/m°) 2.370 2.385 2.345 2.326 2.398
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Experimental

Determinacao da Retracao por Secag

Ensaio baseado na norma ASTM C 157 — 93

Corpo de prova apds
cura iumida de 28 dias

<SS
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Programa
Experimental

Determinacao da Retracao por Secag

(retracao), = (L,-L)/G (m/m

G = 256 mm (distancia entre as
faces dos pinos de retracao)

Leitura da diferenca de
comprimento entre o CP
e a barra padrao
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Resultados

Figura 1 - Retragao por secagem

0,00080
0,00070 -
T 0,00060 - —e— 1:4 2/c=0,45
‘E 0,00050 A —= 1:32/c=0,37
2 0,00040 1:5 alc=0,54
& 0,00030 - 1:3 a/c=0,45
® 000020 { 4 —%— 1:5 alc=0,45
0,00010 -
0,00000 . .

0 5 10 15

tempo de secagem (dia)
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Resultados

Figura 2 - Diagrama de Dosagem
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Previsao da
Retracao
Figura 3 - Previsdo da retragao
MODELO ACI
0,00025
O 0,00020 - —e— 1:4 2/c=0,45
g 0,00015 - —a— 1:3 a/c=0,37
o 1:5 a/c=0,54
O i
g 000010 1:3 alc=0,45
2 0,00005 | —x— 1:5 a/c=0,45
0,00000 BS . T
0 5 10 15
tempo de secagem (dia)
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Previsao da

Retracao
Figura 4 - Previsdo da retragao
MODELO CEB
0,00025
T 0,00020 - —e— 1:4 a/c=0,45
£ 000015 4 —= 1:3a/c=0,37
2 1:5 a/c=0,54
o i
g 000010 1:3 alc=0,45
2 0,00005 | —%— 1:5a/c=0,45
0,00000 T T
0 5 10 15
tempo de secagem (dia)
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Previsao da
Retracao
Figura 5 - Previsdo da retracao
MODELO NBR
0,00025
—~ 0,00020 - —e— Tragos mesmo
g slump
< 0.00015 4 —= 1:52/c=045
S 0,00010
5 1:3 a/lc=0,45
= 0,00005 -
0,00000 ; T T
0 5 10 15
tempo de secagem (dia)
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Previsao da

Retracao
Figura 6 - Retragdo por secagem
1:4 a/c=0,45
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£ 0,00050 —e— Experimental
% 0,00040 1 —= AC
§ 0,00030 - CEB
£ 0,00020 - NBR
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0,00000 Fef . ;

0 5 10 15
tempo de secagem (dia)
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Conclusoes
Conclusoes

»Para tragos de concreto com mesma consisténcia,
quanto maior a relacédo a/c, maior é a retracéo por
secagem

»Para tragos de concreto com mesma relacao a/c,
quanto menor o teor de agregado, maior é a

retragéo por secagem

»A influéncia do fator relacgédo a/c sobre a retragéo
por secagem é maior que a influéncia exercida pelo
fator teor de agregado
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Conclusoes

Conclusoes

*O modelo numérico de previsao da retragéo
proposto pelo CEB-FIP Model Code 1990 pode ser
considerado melhor que aqueles propostos pelo
ACI 209R-92 e pela NBR 7197/89

*Os modelos numéricos de previsao da retragéo
devem ser utilizados com cautela, pois a retracgéo é
um fenémeno complexo, com diversas condigdes de
contorno e dificil de ser simulado
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