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' Introducao

*A seguir apresenta-se uma comparagao de
duas vigas de concreto armado situadas
num ambiente marinho, correspondente a
Classe de Agressividade Ambiental 3 da
NBR-6118-02, e a regiao com risco de
corrosao segundo o ACI 318-02.




- Objetivo

- Metodologia

1. Escolha de um cenario

o tipo de estrutura, local de expasicao e carregamentos
Fixacdo de parametros iniciais

o dimensées da estrutura e demais parametros de calculo
Observagao das exigéncias das normas

o exigéncias de durabilidade

4. Dimensionamento da estrutura segundo as duas
normas
Comparacgao dos resultados obtidos

o flecha e fissuragdo
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1 - Cenario
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= Trata-se de uma viga simplesmente apoiada
situada em ambiente marinho submetida ao
seguinte carregamento:
- Carregamento permanente: 5 kN/m (DL)
- Carregamento acidental: 4,5 kN/m (LL)

- 2 - Parametros iniciais

b = 20 cm (adotado)
L=4m(Sit. )eL =8m(Sit. )

h=1L1/16
(item 9.5.2 ACI 318-02 / altura minima para dispensa da verificagéo de flechas)

Smax = 230mm
(item 10.6.4 ACI 318-02 / espacamento maximo para satisfazer controle de
fissuragao)

Ago CA-50 para o célculo com a NBR
Ago CA-42 para o calculo com o ACI

01/02/2025



3 - Exigéncia das Normas

ACI318-02  NBR6118-03

Para ambiente Para ambiente
marinho: marinho:
(CAA III)

m Cobrimento*: 60

mm Rr2.2.5 m Cobrimento: 40 mm
m Classe de concreto: = Classe de concreto:

f¢=35MPa 4.2 f4=30MPa
*Jtem 7.7.1 = ¢ = 40mm

' 3 - Exigéncia das Normas

ACI 318 —- 02 NBR 6118 - 03
(fo): Fys
fo=Ffct1,34s fim=Fy+1,655
f,=f.+2,335-3.45 (NBR-12655 5.5.3.2.1)
(5.3.2.1)
Mddulo de elasticidade Mdaulo de elasticidade
E=4700%f 112 E=4760%f 112
E=27,8 GPa E=26,1 GPa
* Tabela 5.3.2.1
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4 - Dimensionamento -
Situacao I (VIGA 4m)

L=4m L/16=25cm
—>
20cm
ACI 318-02 NBR6118:02
Carregamento: Carregamento:
ELS — 9.4 kN/m ELS — 7.7 kN/m
ELU — 14.5 kN/m ELU — 13.3 kN/m
As=4.40 cm? < Asmin (10.5.1) As=3,21 cm2
As=5.35 cm2
Satisfaz??? Satisfaz???
h>L/16 flecha=
Smax<230mm Abertura de fissura=
Viga OK!!! REDIMENSIONAMENTO!!!
(mantendo mesma geometria)
9
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4 — Dimensionamento -
Situacao I (VIGA 4m)
L=4m L/16=25cm
—>
20cm
ACI 318-02 NBR6118:02
As=5.35 cm? - 6.28 cm? (2¢20mm) As=11,58 cm? — 16,09 cm? (2¢32mm)
. As'=3,95 cm2 — 4,02 cm2 (2¢16)
Satisfaz???
h>L/16 i
Smax<230mm Satisfaz???
Viga OK!!! flecha=1,03 mm
_ flecha limite=1,6cm
FZ?;Z";;:,{[_':?; > Abertura de fissura=0,2 mm
=1, ) o
Abertura de fissura=0,5mm Abertura de fissura limite=0,3mm
(Gergely-Lutz ACI224.1 R-93)
2222 VIGA OK!!!
10
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4 - Dimensionamento -
- Situacao I (VIGA 4m)

L=4m L/16=25cm
ACI 318-02 NBR6118:02
2p16mm
O d
p'=0 p'=0,8%
p=1,3% p=3,2%
pt=1,3% pt=4,0%
2 olllle
2$p20mm 2032mm
US$27,88 US$54,30
11
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4 — Dimensionamento -
| - o~
Situacao II (VIGA 8m)
L=8m L/16=50cm
ACI 318-02 NBR6118:02
Carregamento: Carregamento:
ELS — 10.6 kN/m ELS — 9 kN/m
ELU — 16.2 kN/m ELU — 15.1 kN/m
As=9.32 cm? < Asmin (10.5.1) As=6,58 cm2
As=11.31 cm2
Satisfaz??? Satisfaz???
h>L/16 flecha=
Smax<230mm Abertura de fissura=
Viga OK!!! REDIMENSIONAMENTO!!!
(mantendo mesma geometria)
12

01/02/2025



4 — Dimensionamento -
- Situacao II (VIGA 8m)

L=8m L/16=25cm
‘ / 20cm
ACI 318-02 NBR6118:02
As=11,31 cm? - 12.56 cm? (4$20mm) As=18,34 cm? — 16,09 cm? (4¢25mm)

Satisfaz?2? As'=2.54 cm2 — 4,02 cm2 (2¢20)

h>L/16 .
Smax<230mm Satisfaz???
Viga OK!!! flecha=2,8 mm

flecha limite=3,2cm
Flecha=4,3 cm " !
Abertura de fi =1,8
Flecha limite=3,3 eriura ce fissura=*, mm

Abertura de fissura=0,5mm Abertura de fissura limite=0,3mm
(Gergely-Lutz ACI224.1 R-93)

2222 VIGA OK!!!
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4 — Dimensionamento -
| - o~
Situacao II (VIGA 8m)
L=8m L/16=50cm
‘ / 20cm
ACI 318-02 NBR6118:02
2$p20mm
o d
p'=0 p'=0,6%
p=1,3% p=2,0%
2 ? pe=1,3% - 4 pt=2,6%
@) d
4¢$20mm 4625mm
US$111,54 US$161,71
14
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- Conclusoes

Apesar do ACI318-02 ser mais exigente do que a NBR6118:02
nos quesitos cobrimento e qualidade do concreto:

*Os limites de flecha adotados pelo ACI sdo menos
conservadores do que os adotados pela NBR6118:02 para as
mesmas condicoes

=Os valores obtidos de flecha e abertura de fissura nas vigas
dimensionadas pelo ACI utilizando o método simplificado sdo
muito maiores do que os das vigas dimensionadas pela NBR

*Nos casos analizados, a relacao vao/altura do ACI utilizada
para o calculo simplificado pode levar a situagdes nas que as
flechas calculadas sdo maiores do que os limites propostos
pela norma
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Conclusoes
As altas taxas de aco utilizadas para o calculo pela
NBR s3o funcao da maior exigéncia desta para as
condicdes de servico, tanto em flecha quanto em
fissuracao
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