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QUANDO FOI
RECONHECIDA A
PROFISSAO DE
ARQUITETO e
ENGENHEIRO CIVIL POR
PRIMEIRA VEZ ?

Arquiteto e médico Imhotep
2790A C

Piramide escalonada de Djeser




Construir com
Materiais
Resistentes e
Duraveis




O CONCEITO DE CONSTRUIR COM
DURABILIDADE EXISTE NAS OBRAS
DESDE A ANTIGUIDADE

Arquitetos Ictinos de Mileto
e Calicrates (escultor Fidias)

3 SEASEET

Partenon, 440 aC
“século de Péricles”




O CONCEITO DE
MANUTENCAO
TAMBEM EXISTE HA
MUITOS ANOS
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COLISEU, 70 DC
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Rome Colosseum Being Restored for Wider
Public Viewing

Deutsche Presse-Agentur

June 29, 2001

ROME, Italy—

Nearly 2,000 years of wars, earthquakes, vandalism, and general
wear-and-tear have reduced what was once the glory of the empire
into a ruin.

Now it is up to architect Giangiacomo Martines to return Rome's
Colosseum to the people. He is in charge of a major U.S. $18-
million-dollar restoration project, the biggest since 1836.

As well as providing valuable funds for crucial research into the
largest standing building from the ancient world, the project aims to
expand the amount of space open to tourists.
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QUANDO APARECEU
O CONCRETO
POR PRIMEIRA VEZ
NA HISTORIA?




Panteao
de
Roma
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Cupula do Panteao
Século Il dC > Diametro de 47m




Materiais de Construcao:

1. Argila (séeculo ?)

2. Madeira (seculo ?)

3. Rocha (seculo XXX aC)
4.Ceramica (seculo XXV aC)
5. Aco (seculo XVIII dC)

6. Concreto Armado (XX dC)

19

SECULO XX dC
1900

APARECE UM
NOVO MATERIAL

Concreto Armado

20
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Primeiras Normas sobre
Estruturas de Concreto

1903 Suica
1903 Alemanha
1906 Franca
1907 Inglaterra

21

Palacio Salvo
Montevidéu

27 pavimentos
Uruguay 1925

Altura 103m

80 anos!!l!

record mundial
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1929

23

Edificio Martinelli

Sao Paulo

30 pavimentos
Altura 109m

Rua Libero Badaro
f.. = 13,5 MPa

1929-2006 = 77 anos
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total =594

Navios de Concreto

Primeira Guerra Mundial

Segunda Guerra Mundial

Pais Projeto Construido Projeto Construido
Estados 560 69 700 488
Unidos 250 2 21 4
Reino Unido 13 18
Alemanha 2

Escandinavia
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Perfil tipico de um navio de concreto petroleiro com peso
préprio de 7500 toneladas, construido pela “U.S. Shipping
Board's Emergency Fleet Corporation” em 1920 e 1921.
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MASP Museu de Arte Sao Paulo 1968 Vida util 20 anos
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-4 Sexta-Feira, 26 defevereiro de 1993

coti¢

'jpedago de reb

Da Sucursal do Rio

we

ey, § dona-de-casa Maria Borges

Nascimento, 49, morreu ao ser
atingida na cabeca por um pedago
‘de reboco do 12° andar de um

* prédio de apartamentos no centro

da cidade, na av. Gomes Freire
n° 740. A mulher morreu na
.hora, e teve a face desfigurada. O

‘“pedago de reboco caiu, resvalou

‘fia marquise do prédio ¢ acertou a
na-de-casa.

Maria estava voltando para casa
‘com as compras feitas num su-
permercado da regiao. Ela mora-
va sozinha com o filho, o estudan-
‘e Nino André Borges Nascimen-
"to, 27. O sindico do prédio em
g;e acenteceu o acidente, Jodo

vador, afirmou que a obra de
recuperagio da fachada jd havia
sido aprovada pelo condominio,
mas faltava orgar o servigo.

A Defesa Civil municipal inter-
ditou a drea em torno do prédio, o
Qque deve causar prejuizo aos esta-
.belecimentos comerciais que fun-
cionam no local. Segundo o dire-
tor do Departamento de Engenha-
ria do 6rgao muricipal, Roberto
Formiga Oberlaender, o local s6
serd liberado apés o condominio
contratar uma firma para retirar as
partes da fachada que oferecam
risco de desabamento.

-"Na drea térrea interditada fun-
cionam uma padaria, uma distri-
‘buidora de bebidas. No prédio ao
“lado, em 4 bém i i

2R

Oberlaender afirmou que serd
dado ao condominio um prazo
para recuperagio da fachada. Ca-
$0 0 prazo ndo seja cumprido, o
condominio terd que pagar multa.
Muito abalado, o filho da dona-
de-casa ndo quis comentar que

funcionam um pequeno hotel e um
reslaurante.

p ias legais tomaré em re-
lagdo ao caso.
Oberlaender disse que um dos

‘Dona-de-casa morre atingida por
oco de prédio no Rio

ODiaPress

~

4

Corpo de ac;la Borges coberto em Iren-;;:o pr&'ﬂc;

problemas do centro sdo os pré-
dios antigos em mau estado de
conservagao. Além da mé conser-
vagdo do reboco, as marquises
velhas sdo problemas apontados
pelo diretor da Defesa Civil.

Segundo ele, os proprietdrios
sdo obrigados a realizar obras de
recuperagdo, mas a fiscalizagio
nio cabe a Defesa Civil.

33

Lei sobre as Marquises
Projeto de Lei sobre Conservagao das Marquises

O prefeito do Municipio de Sdo Paulo, no uso
de suas atribuicoes legais, e considerando que
marquises e sacadas sao os elementos de maior
fragilidade das construgdes e que sua
estabilidade ¢ fortemente dependente das suas
condi¢des de uso e manutencao.

34
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Lei sobre as Marquises
Projeto de Lei sobre Conservagdo das Marquises

 Considerando a necessidade de implantar uma

sistematica para assegurar as condi¢coes
adequadas de conservacao das marquises €
sacadas, nas edificacOes existentes no
municipio, quanto aos aspectos de seguranca
estrutural e durabilidade das mesmas.

35

Lei sobre as Marquises
Projeto de Lei sobre Conservagdo das Marquises

RESOLVE:

 Art. 1°: Fica instituida no Municipio a

obrigatoriedade da apresentagdo de parecer
técnico, avaliando as condic¢oes de uso e
manutencao das marquises e sacadas existentes
nas edificagdes do Municipio.

36
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EL GOBIERNQPORTENO DICE QUE LA CONSTRUC!

N NO TIENE EL FINAL DE OBRA

Cayerontres balcones
de un edificioen V'Ila

Devoto: no hubo

»Un balcén se
desplomé y arrastré a
los otros dos. Fue a las
4.30 de la madrugada.

)

casa que habia en ese |
primera presentacién de la ffbra a
iniciar”, afirmé Lopez.

Segtn el Cédigo de Ed?
cién, el profesional a cargo
una obra debe presentar una de-
claracién jurada al finalizarse la
construccién. “Para el Gobierno,
no se present6 ese conforme de
obra ratific6 el funcionario.

antecedentes

En enero de 1992 se produ)o
un accidente que atin sigu
rdado

secul
mar se dexprend:é el balcén
del octavo piso de un edificio.
Munemr! cuatro adolescentes.

ref que se habfa caido una
C cortina de madera.” Un

vecino que vive frente al
edificio del barrio porterio de Vi-
lla Devoto del que se desploma-
ron tres balcones cont6 a Clarin
que esa asombrosa frase se la di-
jo la muje i
baja. I der. . +be del balcon que
arrasti’, 1 los otros dos en Chivil-
coy 43.°4 se produijo a las 4.30.
Alne hmer hendos, fuentes del

de Obras y Catastro, dx]o que el
edificio “tiene unos 26 afios de
antigiiedad” y que en el expe-
gnte que hay en esa dmcnden

4 Iey “Zincontramos un expedxte

abierto en 1976, cn el que se con-
signa el plan d2 demolicién de la

fue alrededor de

bre de 1999, el

Izs cuatro y media de la madru-
gada de ayer. Oscar Lanza, el en-
cargado de un edificio ubicado
justo enfrente, corté: “Escuché
un ruido fuerte, seco, no hubo
gritos. Miré por la ventana y vi
que los balcones se habfan caido.
La mujer que vive abajo me dijo
que habia pensado que se habia
caido una cortina de madera’

Otro vecino coincidi6 con Lan-
za en una impresi6én: “Esto se
veia venir. El balcon que se cay6
Wggpre estuvo inclinado para
En el Gobierno portefio,
que jamds les llegé una

respecto.
Jr la tarde, la esquina de
y Habana, donde ests
eto edificio de tres plan-
S, seguia precintada. Desde
temprano, una cuadrilla de la
Guardia de Auxilio comenz6 las
tareas para remover los escom-
bros. Esta parte de Villa Devoto,

bzlcon de un séptimo piso ue
un edificio de Belgrano R
arrastré a otros seis balcones.
De milagro no hubo heridos.
También en la Capital Fede-
ral, entre enero y febrero del
afio pasado se cayeron cinco
balcones de diferentes edifi-
cios, sin que hubiera victimas
fatales. Dos de los accidentes
se produjeron en el barrio de
Palermo y los otros ocurrieron
en San Telmo, en Balvanera y

en el Centro.

ENTRE MWDEMMSEEWDEUM

s una zona de bonitos chalets y
veredas anchas. Ayer se vefan ca-
minando a mujeres con bebés en
cochecitos, que no podian dejar
de mirar la construccién que ya
no tiene balcones.

La Ciudad tiene una ley de con-
servacion de fachadas que rige
desde agosto de 2000. Segtin la

norma, los edificios tienen que
presentar en la Comuna un certi-
ficado expedido por un profesio-
nal, enelqugconmelemdo

sados cada dos afios. Los de 50 a
71, cada cuatro afios. Los edificios
de 34 a 50 afios de antigtiedad,

cada 6 afios; de 21a 34, cada 8
afios y los de 10 a 21, cada 10
afios. El afio pasado, inzp«:tores
contratados por la comuna ins-
peccionaron 21 mil parcelas del
Sur portefio. Segiin la ley, los
son responsables del

cdx icio, queel profeslo—
Pl e i e

38

19



LEY VIGENTE EN LA CIUDAD
DE BUENOS AIRES(1999).

INSPECCIONES
OBLIGATORIAS

A CARGO DE LOS PROPIETARIOS

39

La ley 257 del Gobierno de la Ciudad de Buenos
Aires “Mantenimiento de Frentes” (1999) obliga a
controlar, realizar inspecciones de fachadas de
edificios, segun su antigliedad, con los siguientes
intervalos de tiempo:

e 10 @ 21 AROS iureveverarinnmrerarnnnnnaas 10 anos.
22 a 34 aN0S...iciererarimimrmrarnniararasans 8 afos.
¢ 35 a 50 af0S...ccirrimimn i 6 afos.
©51 a71af0S ciciieieirrinimnr s 4 aios.
Mas de 72 af0S ..c.civrimienerarnimnesaranaes 2 aiios.
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Salvador ganha lei que regulamenta e fiscaliza manutengao
de edificagoes e equipamentos

Salvador passa a possuir uma lei que regulamenta e fiscaliza a manutengao de
edificagbes e equipamentos publicos e privados dentro dos limites do
municipio. Com a regulamentagédo da Lei n°. 5907/01, no dia 27 de setembro de
2001, de autoria do vereador Juca Ferreira (PV), a capital baiana, além de
ocupar um lugar de vanguarda na conservacgao de suas construgées, realiza
um importante avango na protegdo de bens e da integridade fisica da sua
populagéo.

DECRETO No 13.251 DE 27 DE SETEMBRO DE 2001
Dispbe sobre a regulamentagado da Lei n° 5.907 de 23 de janeiro e 2001 e da
outras providencias.

O PREFEITO MUNICIPAL DO SALVADOR CAPITAL DO ESTADO DA BAHIA,
no uso de suas atribuigées e com fundamento no art. 70 da Lei 5.907, de 23 de
janeiro de 2001;

DECRETA:
Art. 10 A manutengao das edificagbes e equipamentos no
. Municipio do Salvador ..........

41

Nova lorque e a vitoriosa Lei de Inspe¢ées e Manutencao Preventiva
LOCAL LAW 10/1980 & LOCAL LAW 11/1998-NYC

Eng. Leonardo Garzon
The Thornton-Tomasetti Group, LZA Technology Division - USA
email: LGarzon@LZATechnology.com

How the Local Law that Requires Periodic Inspections of Facades
was Born in New York City

On 1978 a female student at Bardnard College in New
York city was killed by a piece of terracotta cornice,
two years latter the Administrative Code of the city of
New York was amended, in relation to requiring
periodic inspections of exterior walls and exterior
appurtenances of buildings higher than six stories,
and a record of such inspections to be kept on the
premises. The law was known as the Local Law 10 for
the year 1980, or Local Law 10/80.

42
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Conclusions

It is difficult to estimate how many accidents have been prevented
during the last twenty-five years since the Local Law 10 was
passed for the fist time, or how many serious structural
conditions have been identified and corrected, but what is more
important is the fact that a culture of maintenance, and before all
safety, has been developed among owners and developers in the
City of New York.

Old skyscrapers build in the 1920°’s and 1930’s like the Chrysler
Building and the Empire State Building have been the subject of
numerous repairs that cost millions of dollars over several years,
but today those landmark buildings as well as others, own the
record of being the tallest and safest buildings built in the last
century.

It has been demonstrated in the city of New York, that the cost
associated to periodic and precautionary maintenance is never
too high considering the benefits of lowering insurances costs,
attracting tenants and public that see buildings safe on the inside

el 1N r) ol
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ABECE/Recife — ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ENGENHARIA E CONSULTORIA ESTRUTURAL
Reuniao de 28.04.2005 — Debate: Inspegdo e Manutengdo das Obras Civis

E CHECKLIST PARA VISTORIA

E E DE EDIFICACOES
ey EM CONCRETO ARMADO

Debatedores: Alexandre Duarte Gusmao
Dilson Teixeira
Jodo Nassar Asfura
Romilde Almeida de Oliveira
Sérgio Osorio de Cerqueira
Tibério Andrade

ABECE / IBRACON Recife, abril de 2005

46
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no

Introducao da

seguranca

projeto estrutural

47
ryge r . I s I ryge . .
Analise estatistica  : Coeficientes de: Analise determinista
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NBR 6118

fcd = fck / Ye Ye = 1,4

Ocd = 0,85 de

para f, =35 MPa >
f. os (estructura) =21 MPa

49

Procedimento

NB 1/NBR 6118 Projeto de Estruturas de Concreto
2003 obrigatoria a partir de abril de 2004

6.2 Vida util de projeto

6.2.1 Vida util de projeto significa o periodo
de tempo através do qual as caracteristicas
projetadas para aquela estrutura de concreto
se mantém dentro de padrées minimos, desde
que utilizadas e mantidas em conformidade
com as condicoes expressas em 7.8 e 25.4.

50
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NB 1/NBR 6118 Projeto de Estruturas de Concreto
Procedimento

7.8 Inspecao e Manutencao Preventiva

7.8.1 Todo projeto estrutural deve levar em conta
estratégias que facilitem a inspe¢io e manutencao
preventiva da estrutura de concreto.

7.8.2 Um manual de uso, inspe¢ao e manutencio
deve ser elaborado de acordo com 25.4.

51

NB 1/ NBR 6118 Projeto de Estruturas de Concreto
Procedimento

25.4 Manual de uso, inspecio e manuten¢iao

Dependendo do porte da estrutura e das condigdes de
agressividade ambiental, um manual de uso, inspegdao e
manutencao deve ser elaborado por profissional competente
contratado pelo proprietario. Esse manual deve conter todas
as informacoes, dados e memorias do projeto, dos materiais,
dos produtos e da execucao da estrutura. Esse Manual deve
especificar de forma clara e objetiva os requisitos basicos de
uso ¢ manutengdo preventiva que assegurem a vida util
prevista e estar conforme com a NBR 5674 Manutencao de
Edificacdes. Procedimento.

52
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NBR 5674 Manutencao de Edificacoes
Procedimento

3.4 Manual de operacao, uso e manutencao

Documento que reune apropriadamente todas as
informagdes necessdrias para orientar as atividades
de operagao, uso ¢ manuten¢ao da edificacao.

Deve ser elaborado em conformidade com a NBR
14037 Manual de operacdao, uso € manutengao das
edificacoes. Conteido e recomendagdes para
claboracao e apresentacao.

53

Equivalente a seguranca
estrutural tem de ser
realizado um...

PROJETO DE
DURABILIDADE

54
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Edifico Sede da FAUUSP, em Sao Paulo, 1969
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5,10 m
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Problemas Observados

60
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v'Ocorréncia generalizada de eflorescéncias ¢ estalactites na face
inferior da laje estrutural de cobertura

e T —
= B L S S—_ S

62
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v Em pontos isolados da face inferior da laje existe a ocorréncia de
corrosdo de armaduras

63

v Colapso do sistema de impermeabilizac¢o atual

64
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v" Corrosdo de
armaduras nas vigas
estruturais invertidas

66
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v’ Existéncia de sobreposi¢do
indevida de varias camadas de
diferentes sistemas de

impermeabiliza¢ao

A = mesa estrutural da laje;

B = argamassa de regularizaggo
e caimento do primeiro sistema
impermeabilizante.;

C = argamassa para prote¢ao
mecanica do primeiro sistema
impermeabilizante.;

D = argamassa de regularizagio
e caimento do segundo sistema
de impermeabilizante

68
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Resultados — Propriedades do concreto

Com as inspegdes realizadas, encontrou-se:

v' A resisténcia a compressdo do concreto variou de 26MPa a
34MPa.

v A absor¢do de agua por imersdo ficou numa faixa de 4,3% a
6,4%

v' A profundidade de carbonatagio variou de 5mm a 25mm,
sobrepassando em alguns ponos a espessura de concreto de
cobrimento das armaduras

70
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Diagnostico
mecanismos de infiltracdao de agua
pluvial na laje

71
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Misula

Fissura na junta

dafalha  de concretagem

Viga
: . invertida
Agua pluvial Agua pluvial

L i T ittt

Mesa
superior

WO W Yol 3
Agua pluvial Agua pluvial

Domo

Pilar Pilar

Ilustrag¢do da infiltracio e percolagio de dgua pluvial através das juntas horizontais de
concretagem, entre mesa superior da laje e arranque ou misula que serve de apoio ao domo
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Infiltracdo e percolacio em
juntas de  concretagem
inclinadas (interseccio de
duas vigas vazadas em
posicao ortogonal).

75

Conclusoes:
e Concreto é “impermeavel”;

» Estrutura se movimenta e pode
fissurar;

« Estanqueidade ¢ muito dificil
de conseguir com concreto

» Estrutura é para 50 a 100 anos

76
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23cm

H=5 m.c.a

X

61 dias
— 150 anos
- 1500 décadas

RN
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Conclusoes:

“é necessario utilizar algum
outro material de construcao,
flexivel, resiliente, resistente a

intempérie, impermeavel,
estanque, barato, compativel,
ecologico, nao toxico e duravel”

79

MAXIMA do DIA

Esse Material nao
EXISTE!!

80
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Materiais de estanqueidade:

v" O proprio concreto;
v Betumes / asfaltos;

v’ Mantas tipo Evlon e PVC;

v’ Pinturas poliuretano, poliuréia, epoxi,
neoprene com hypalon

81

Previsao Orcamentaria

Total Geral:

» Corretiva: R$ 3, 619,341.00
» Preventiva: R$ 785.532,00

»>R$ 538,00 / m?
»>R$ 108,00 / m?

82
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MANIFESTO PUBLICO
SEGURANGCA DAS OBRAS CIVIS

Os recentes sinistros estruturais ocorridos no Pais, com evidentes prejuizos pessoais, morais e
patrimoniais a populagdo, vém demonstrar a imperiosa necessidade da introdugao de medidas
técnicas, legais e administrativas para a reduc&o dos riscos de acidentes, raz&o pela qual o
IBRACON, a ABECE e o IBAPE, promoveram o DEBATE TECNICO “LICOES DE AREIA
BRANCA — ACIDENTES, RESPONSABILIDADES E SEGURANCA DAS OBRAS”, e junto a
outras entidades manifestam-se publicamente apresentando as conclusdes objetivas alcangadas,
as quais esperam ver implantadas.

CONCEITO

Entende-se como cinco as grandes etapas do processo construtivo: concepgéo, projeto,
materiais, execugéo e uso, nesta Ultima compreendida a operagédo e manutengdo. Considerando
a vida util das estruturas de 50 a 100 anos, o USO passa a ter importancia fundamental na
seguranga, eis que as quatro primeiras etapas sédo desenvolvidas no periodo inicial do processo,
durante um a trés anos e sempre supervisionadas por profissionais habilitados e especialistas,
enquanto a ultima, o uso, estende-se pelo tempo restante até os 50 anos ou muito mais. Nesse
longo periodo os iméveis, no mais das vezes, ficam sob supervisdo de proprietarios leigos ou a
mercé de pseudotécnicos. Essa assisténcia incipiente e despreparada pode nao perceber que as
hipéteses iniciais de seguranca e funcionamento estrutural estdo sendo alteradas para pior, ou
até mesmo, certas intervengdes e reformas inadequadas podem estar comprometendo
seriamente as hipoéteses inicialmente formuladas e admitidas como permanentes na etapa inicial
de PROJETO e CONSTRUCAO.

83

PROPOSTAS

PARA OBRAS EXISTENTES

Mediante legislagao federal, estadual ou municipal a ser criada especialmente para a
finalidade, deverao as obras civis serem inspecionadas periodicamente a mando e custo
de seus proprietarios, por meio de profissionais e/ou empresas especializadas e
habilitadas com o devido recolhimento da correspondente ART. A partir de um diagnéstico
fruto dessa inspecao técnica as obras deverao receber as intervengoes necessarias e
urgentes, bem como serem mantidas permanentemente sob rotinas técnicas especificas,
abrangendo bens publicos e privados cujas estruturas estejam sujeitas a agao agressiva
do meio ambiente, tais como fundagodes, fachadas, marquises, balcdes, varandas em
balango, estadios de esportes, galpoes de feiras e exposigoes, pontes, viadutos e tuneis, e
em geral os edificios residenciais e comerciais com mais de dez metros de altura e
galpdes com mais de 500m2.

QUALIFICAGAO DA MAO DE OBRA

Mediante legislagao federal, estadual ou municipal a ser formulada, as atividades de
construgao com consegqiiéncias diretas na qualidade estrutural (desenvolvidas por
mestres e encarregados de estruturas e fundagdes, armadores, soldadores, montadores,
vibradoristas, operadores de betoneira, bombas e caminhdes betoneira, operadores de
concreto projetado, laboratoristas, etc) deverao ter a mao-de-obra recicladas e pré-
qualificadas periodicamente em seus conhecimentos, por drgaos apropriados tipo SENAI
com o apoio das universidades e associagoes técnicas, cabendo a fiscalizagao da
utilizagdao de mao de obra qualificada aos Sindicatos da Construgao, e ao CREA a punigao
do empregador no caso do nao atendimento.

84
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APERFEICOAMENTO DO ENSINO DE ENGENHARIA CIVIL

Por meio de medidas nacionais a serem implantadas via MEC, a introdugao no ultimo ano
da engenharia, de uma ou mais disciplinas versando sobre seguranca, vida util, patologias
e terapias das estruturas. Treinamento e atualizagao continua de todos os professores das
disciplinas relacionadas a fundagoes, estruturas e materiais de construgao, a ser
financiado pelo CAPES e CONFEA, com o apoio de universidades e institutos ligados a
difusao técnica como IBRACON, ABECE, IBAPE, ABENGE, ABMS, IPT, etc. Ampliagdo da
exigéncia da participagdo de Doutores como professores das disciplinas que envolvam
seguranca e durabilidade das estruturas, tendo como meta a totalidade até 2.015.

ATUALIZAGCAO PROFISSIONAL

Por meio de medidas permanentes de conscientizagao profissional e controle das
habilitagdes profissionais encabegadas e patrocinadas pelos CREAs, implantar um amplo
incentivo aos programas de educagao continuada nas universidades e entidades
reconhecidamente competentes e preocupadas com a seguranga das obras civis, visando
o aprimoramento profissional.

REGRAMENTO TECNICO

Considerando a necessidade absoluta do estabelecimento de regras técnicas para as
atividades da Inspecao em Obras Civis no Pais, padronizando definitivamente conceitos e
atividades no sentido da garantia de seguranga, torna-se imprescindivel a elaboragao, via
ABNT, de Norma Brasileira de Inspecao de Obras Civis, a qual podera introduzir conceitos
como da inspegao de conformidades da obra mediante vistoria e analise da documentagao
técnica, e assim abranger as fiscalizagées de conformidades técnicas do projeto e
execugao, inclusive conclusao de obras, de conformidades legais e normativas e ainda de
manutenc¢ao.
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Concluindo:

Nao existe material de
construcao mais

duravel que o concreto!
Somente algumas rochas
tém a mesma durabilidade
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Conceitos

v Impermeabilidade é
diferente de estanqueidade

v'Material ¢ diferente de
estrutura
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Conceitos

v Ndo existe panacéia universal nem
solucdo  “definitiva”. A  solucdo
definitiva ¢ saber conviver com o
problema.

v Deve ser implementado um
programa de manuten¢do permanente
da cobertura
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Conclusoes
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1.

A inspecao peridédica pode confirmar ou
nao as hipoéteses iniciais e é decisiva
para a seguranga, estabilidade e
responsabilidade;
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2.

Deveria seguir um plano tipo “assisténcia
pos-venda” na qual seria dado uma
garantia desde que as “revisoes” fossem
feitas dentro de certos critérios e prazos.
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3.

Cabe ao poder publico zelar pela segurancga
da sociedade e cuidar da protecao do
patrimoénio construido.
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Vida Util das
Estruturas de Concreto

Nasce no Projeto
de Arquitetura e
Estrutural
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CONTINUA e depende

do PLANO de INSPECAO

e de
MANUTENQZ\O PREVENTIVA
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