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2* — Inspegiio Detalhada

3* — Diagndstico da Situagiio
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Boton-Prifhammer N/WR : Scléromdire & béton N/NR . Conorete Hammer N/NR

COPYRIGHT BY PROCEQ SA ZURICH

Betonalter 14 bis 56 Tage
Age du béton 14 a 56 jours
Age of concrets 14 to 56 days

20 25 30 35 40 45 50 55
Rickprall R « Rebondissement R » Rebound R
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Bohrkern / Drilled core

@50 x56 mm
dia2x2,2

@100 x100 mm
dia 4x4

2150 x150 mm
dia 6x6

9
2%

Wiirfel / Cube

0,95

1,00

150x150 x 150 mm
/ 6x6x6

0,86

300x300x300 mm
12x12x12

Zylinder / Cylinder

100 x100 x 100 mm
m 4x4x4

200x 200 x 200 mm
8x8x8 2100x200 mm
T 0.86 ) Giaax8s

—

@ 150 x300 mm
dia6x12

@200 x200 mm
dia 8 x8

O /0O Formfaktoren
Formfactors
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resistividade i6nica superficial
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_ RESISTIVIDADE | VOLUMETRICA |

Q NBR 9204 concreto endurecido.

O Determinagio da resistividade elétrica
volumétrica. Método de ensaio.

QO ASTM G57 Standart test method for field
measurement of soil resistivity using the
Wenner four-electrode method.

| RESISTIVIDADE | SUPERFICIAL |
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extragao de testemunhos de concreto
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Potencial de corrosao
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TEOR DE CLORETOS

ASTM C 1152
Standart test method for acid- soluble
chloride in mortar and concrete
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CLORETOS

NBR 6118 (NB-1)
p/ égua de amassamento
< 500mg/L
|  Concreto de 360Kg/m®
i u Relaglio a/c = 0,50
— £ 0,025% p/ cimento
| ACI, CEB, Internacionais
£ 0,4% concreto armado
< 0,05% concreto protendido.
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CLORETOS

a) Conhecidos:
» Perfil de concentragiio de cloretos
w Idade da estrutura

b) Calcular o coeficiente de difusividade pela
2" lei de Fick

c) Simplificadamente ajustar uma lei do tipo
Ca Skt
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PROFUNDIDADE DE
CARBONATAGAO

« Fenolftaleina
« Timolftaleina

1% dgua / dlcool
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CARBONATAGAO |

a) Conhecidos:

u Espessura carbonatada
u Idade da estrutura

b) Calcular k:
k=e,.t%
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Manual para Diagndstico
de Obras Deterioradas
por Corrosao de Armaduras

Carmen Andrade

Traducio e adaptagio: Antonio Carmona ¢ Paulo Helene
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CORROSAO EM
ARMADURAS
PARA CONCRETO
ARMADO

Paulo R.L.Helene

[} lostitute de Pesquises Tecnologices
do Entado de ko Paulo
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Técnicas implantadas

Medidas fisicas, quimicas e eletroquimicas

* Aderéncia superficial

* Aderéncia “beam-test”

* Aderéncia “pull-out”

* Carbonatagdo acelerada

* “salt-spray”

* Extragdo de testemunhos

* Retirada de amostras

* Corte de “fatias” de concreto
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Técnicas implantadas

Medidas fisicas, quimicas e eletroquimicas

* Potencial de corrosdo

* Corrente de corrosido (RP)

* Corrente corrosio (IE)

* Resistividade elétrica

* Permeabilidade ao ar “in loco”
* Carbonatagdo

* Migragdo de cloretos

* Difusdo de cloretos
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VIDA UTIL
RESIDUAL

67
Vida
util em 1,0 0,1 icr{pA/cm?) 10
2,5 25 0,25
anos .
2,0 20 - 0,20
2 fissurado g
1,5 15 0,15
1,0 10 pode ou nfo 0,10
fissurar
0,5 5 //’ 0,05
//nﬁéo fissurado
0 5 10 15 20 25
® mm
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Obra executada e em
bom aspecto

s:I..:h
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1. A obra por fazer
. " u Critério subjetive
»  Periodo de iniclaglo " Bradolimhede

2. A obra executada em bom asy

®  Pardmetros conhecidos /eRtives 3 Crivirio

®u  Petiodo de iniciaglio " Bradiniedurte
3. A obra deteriorada
. ® Crivério objetived

Periodo de propageglo - B *
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absorgao ou permeabilidade dos produtos de corrosdo

da secc¢ao da armadura

|

A) Penetragédo de agentes agressivos por difusdo, B) Fissuracao devida as forgas de expansao

j C) Lascamento do concreto e corroséo tuada D)L 1to acentuado e redugao significativa

71
Redugiio da secgiio transversal
25 100pA/cm?
/10HA//<2 1pA/cm:
10
® =10mm
5
iniciacao propagacgao TnpA/cm?
anos 20 40 60 80 100
Vida atil residual
Vida Gtil total
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OBRA DETERIORADA
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RESULTADOS TIPICOS

Caracteristica Unidade Regido corroida R:f‘:;:;:o
f. MPa 18 18,1
Massa especifica Kg/m® 2380 2380
Absorgio d’ dgua % 6,0 59
Volume de vazios % 11,6 11,8
Ambiente Qm 355 1152
Resistividade | Saturado Qm 173 272
Seco Qm 1840 4700
Cloretos % 0,53 0,07
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PROCEDIMENTOS PARA DETECTAR
PROCESSOS CORROSIVOS

COMMITTEE REPORT ACI 222 R - 85

= Pacometro posigio
bitola
cobrimento

» Medida do potencial elétrico ( ASTM C876)
<-0,35V — alta probalidade de corrosdo
> - 0,20 V — alta probalidade de né@o corrosdo
Entre - 0,20V e - 0,35 V— incerteza

» Teor de cloretos (ASTM C114)
= Resistividade
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