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Cobertura vista de cima
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Pouco caimento nas lajes de cobertura
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Inspg¢
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Inspecao (face superior)

sistema de impermeabilizacao
rompido em diversos pontos
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Inspecao (face superior)

: Neoprene/
hypalon original

sobreposicao de camadas
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Inspecao (face superior)

Domos Viga invertida

/N W

\ Pilar

Viga vazada

Pilar

ik

vigas com caixao
perdido cheias de agua
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Inspecao (face superior)

vigas com caixao
perdido cheias de agua
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Inspecao (face inferior)

eflorescéncias generalizadas ’
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Inspecao (face inferior)

presenca de corrosao de armaduras
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Inspecao (empena perimetral)
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Inspecao (empena perimetral)

dias chuvosos
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Inspecao (empena perimetral)

armadura exposta
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Inspecao (empena perimetral)

Armadura exposta
com evidéncias de
coIrosio

concreto “solto”
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Inspecao (empena perimetral)

Pessoas circulando
abaixo das regides

de iminente

desplacamento do

concreto

Concreto solto
devido corrosio
de armadura

presenga de corrosao de armaduras
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-4 Sexta-Feira, 26 de fevereiro de 1993

cotis

‘Dona-de-casa morre atingida por
"pedaco de reboco de prédio no Rio

i

s Da Sucursal do Rio

MO dona-de-casa Maria Borges

‘_Nascigrnlo, :Zéa morreu ;d::;
atingida na cal r um

’d'e;omde do 12°p°andar de um
pr apartamentos no centro
da cidade, na av. Gomes Freire
n® 740. A mulher morreu na

’hora, e teve a face desfigurada. O

A de reboco caiu, resvalou
‘fla marquise do prédio ¢ acertou a
dona-de-casa.

Maria estava voltando para casa
‘com as ras feitas num su-
permercado da regido. Ela mora-
va sozinha com o filho, o estudan-
“e Nino André Borges Nascimen-
"to, 27. O sindico do prédio em

acenteceu o acidente, Jodo
vador, afirmou que a obra de
recuperagdo da fachada jd* havia
sido aprovada pelo condominio,
mas faltava orgar o servigo.

A Defesa Civil municipal inter-
ditou a drea em torno do prédio, o
Qque deve causar prejuizo aos esta-

imentos comerciais que fun-
cionam no local. Segundo o dire-
tor do Departamento de Engenha-
ria do 6r8§o muricipal, Roberto
.Formiga Oberlaender, o local s6
serd liberado apés o condominio
contratar uma firma para retirar as
partes da fachada que oferecam
risco de desabamento.

-"Na drea térrea interditada fun-
cionam uma begaciari:, uma distri-
‘buidora de bebidas. No prédio ao
“lado, em 4 bém interdi

Oberlaender afirmou que serd
dado ao condominio um prazo
para recuperagio da fachada. Ca-
$0 0 prazo ndo seja cumprido, o
condominio terd que pagar multa.
Muito abalado, o filho da dona-
de-casa ndo quis comentar que

funcionam um pequeno hotel e um
Testaurante.

pi legais tomaré em re-
lag@o ao caso.

Oberlaender disse que um dos

O DhaPress

Corpo de Maria Borges cobertoem Iran?e'ao prédio

problemas do centro sdo os pré-
dios antigos em mau estado de
conservagdo. Além da md conser-
vagio do reboco, as marquises
velhas sdo problemas apontados
pelo diretor da Defesa Civil.

Segundo ele, os proprietdrios
sdo obrigados a realizar obras de
recuperagdo, mas a fiscalizagio
nio cabe 2 Defesa Civil.

26
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Mecanismos de infiltracao de agua
pluvial na laje

1° Mecanismo: Viga cheia, onde aparece a maior
parte das eflorescéncias pelas fissuras de flexao

28
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Mecanismos de infiltracao de agua
pluvial na laje

Ilustragao da infiltragao e percola¢do de adgua pelas fissuras de flexao
das vigas “cheias”, invertidas de sustenta¢iao da cobertura

< #lE

~ \ Agua pluvial
€«——  Fissuras
de
flexao Faces comfissuras de flexdo
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Mecanismos de infiltracao de agua
pluvial na laje

2° Mecanismo: Junta de concretagem
horizontal entre a laje e o inicio do domo

30
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Mecanismos de infiltracao de agua
pluvial na laje

Ilustracao da infiltracao e percolacao de agua pluvial através
das juntas horizontais de concretagem, entre mesa superior da
laje e arranque ou misula que serve de apoio ao domo

Misula

Fissura na junta
da falha

de concretagem
<—T‘ Viga
invertida
Agua pIuvtaI l Agua pluvlal
L il

Mesa
superior
T@
Agua pluvial Agua pluvial

Domo

Pilar Pilar
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Mecanismos de infiltracao de agua
pluvial na laje

3° Mecanismo: Viga vazada, infiltracio pelas juntas de
concretagem inclinadas (encontro entre vigas das duas
direc¢des). Alimentado pela dgua do interior das vigas vazadas

32
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Mecanismos de infiltracao de agua
pluvial na laje

Infiltragdo e percolagdo em juntas de concretagem inclinadas
(interseccdo de duas vigas vazadas em posicao ortogonal).

33

Mecanismos de infiltracao de agua

pluvial na laje

4° MECANISMO: Encontro de vigas cheias com o pilar.
Deficiéncia de estanqueidade da unido entre ralo e duto
de dgua pluviais

34
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Mecanismos de infiltracao de agua
pluvial na laje
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Corrosao nas vigas invertidas
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Intervencoes

Reabilitagao das faces das vigas invertidas
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Corrosao de armaduras nas vigas estruturais invertidas
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Intervencoes
Reabilitagao das faces das vigas invertidas

P A&
R
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Intervencoes

Reabilitacdo das juntas de dilatagao
(sem reforco de borda)

400
~——= unidades em cm

selante base
| poliuretano 7] tarucel
[ substrato de concreto
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Intervencoes

Reabilitacdo das juntas de dilatagao
(sem reforco de borda)
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Intervencoes

Reabilitagao das juntas de dilatagao

(com reforco de borda)

selante base
D poliuretano g tarucel
| ::9::;:0‘ 92 [ substrato de concreto
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Intervencoes

Reabilitagao das juntas de dilatacao
(com reforco de borda)
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Intervencoes

Instalacao dos chapins em aluminio (e=2,5mm)
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Intervencoes

Protétipo das escadas de acesso aos médulos
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57

Servicos preliminares
Compromissos gerais da contratada:

> Elaborac¢ao de cronograma (prazo simulado)
» Plano de ataque (servigos defasados e simultineos)
> Preenchimento de didrio de obra

> Relatério de sintese de atividades (mensal)

submetido a aprovacao da Fiscalizacao ‘
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Servicos preliminares
Obrigacdes da contratada (residuos):

> Elaboracao de projeto de gerenciamento de residuos
» Resolu¢io CONAMA n°307

> Profissional responsavel com ART

submetido a aprovacao da Fiscalizagao
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Servicos preliminares

> Revisao e substituicao das tubulagdes de
aguas pluviais (descidas verticais)

» Revisao das caixas coletoras

> Protecdo e substituicao dos ralos (grelhas
hemisféricas)

> Elaboracao de projeto executivo de drenagem

submetido a aprovacao da Fiscalizacao

60
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Reabilitacao face superior laje
» Demolicao das camadas de revestimento
existentes (estimada espessura de 20cm)

> Procedimento de reparacao estrutural
(estimada em 5% da area total)

> Regulariza¢ao superficial somente onde
necessario (superficie suavizada), estimada em
50% da area total

> Impermeabilizacao com uso de poliuréia

61

adendo

Alternativas para obter
Estanqueidade das Lajes

e Silicato de sé6dio
e Manta PVC

e Poliuréia

62
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21,70 m=22 m

Detalhe de médulo usado para estudo de estanqueidade
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Vigas
invertidas
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Alternativa com silicato de sédio

-- Retirada de todas as camadas de revestimento inclusive
a argamassa de regularizacao original;

-- Preparacgao da superficie;

Rugosidade da superficie
recém-escarificada, devendo
ser lixada
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Alternativas melhoria estrutura
Silicato de Sédio
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Alternativa com silicato de sédio

Aplicacao de acetato de cilcio diluida a 10%, 24 horas
antes da aplicagdo do silicato de sédio

67

Alternativa com silicato de sédio

Aplicacao do silicato de sédio em reparo preparado ao mesmo
tempo em que ¢é aplicado na laje de cobertura.
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Alternativa com silicato de sédio

Al
v 'W
&

Hidratacao de laje de concreto apés aplicagdo do silicato de
sodio
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Alternativa com silicato de sédio

- Fechamento dos reparos localizado;

- Aplicacao do silicato de sédio sobre o reparo;

- Tratamento dos ralos;

(selante autonivelante de poliuretano bicomponente)

Grelha metélica

10cm 10cm

- Aplicacdo de argamassa
de caimento;

- Cura timida por aspersao |

de dgua

Camada Concreto
de regularizagdo Tratado com
silicato de sodio

Tubo de escoamento
de &guas pluviais

70
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Alternativa com silicato de sédio

Pontos de tratamento
das junta de concretagem «

Tratamento das juntas de concretagem com
poliuretano
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Recuperagio e protecao inicial das vigas estruturais

73

Fixa™ <o mec%aica em intervalos
menores que 50cm

Membrana geot xtil

Alternativa com manta de PVC

Fornecimento e aplicacao da manta de PVC

* Geotéxtil de
150g/m?, 3mm

* fixacdes mecanicas,
* perfil metalico com
dupla-face (aluminio e
PVQ)e

*manta de PVC
reforcada com malha
de poliéster na
espessura de minima
de 1,2mm.

74
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Detalhe da fixacdo da manta de PVC nos cantos em 90°

— T\

Fixagdo mecanica
por pinos

Manta de PVC

Membrana
de geotéxtil

/

Detalhe da fixaga@o
nos cantos

75

~ aplicagdo manta-

76
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Alternativas sistema nao aderente

manta de PVC reforcada com malha de poliéster na
espessura de minima de 1,2mm

39



aplicacao manta

79

Bquipainento para soldagem dupla de dois ‘paﬁ;tde
manta (que tem largura de 2m)

80
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sistema aderente

81

Alternativa com revestimento base
poliuréia

-Regularizagao da superficie;

-Cura amida por aspersao de agua;

- Limpeza do substrato.

82
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Alternativa com revestimento base
poliuréia

83

Poliuréia
> Respaldo de associagdes internacionais (Polyurea
Development Association - PDA)
> Atestado de Fidelidade de Procedéncia

> Produto (poliuréia pura aromatica) registrado na
lista de produtos divulgados oficialmente pela PDA

» Garantia exigida do sistema: minimo 10 anos

» Controles super rigorosos (certificacao e ensaios)

remocao e re-instalacao dos domos e chapins f

84
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Reabilitacao face inferior laje

> Perfuracdes nas vigas vazias (caixdes perdidos)

Vigas invertidas

“A” invertido

Pilar

Furo de escoamento

drenagem da agua existente ‘
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Reabilitacao face inferior laje

> Lavagem geral do concreto com jato de agua

» Limpeza especial do concreto: manchas de ferrugem
e eflorescéncia

> Procedimento especial de reparacao (adicao de
cimento branco/pigmento)

> Estucamento da superficie (famponamento)

> Procedimento de protecao superficial com
hidrofugante (base solvente) incolor

86
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Reabilitacao empena perimetral

muito complexo: parametros estéticos
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Reabilitacao empena perimetral

» Limpeza geral da superficie de concreto aparente

» Limpeza especial do concreto: manchas de ferrugem
e eflorescéncia

88
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Reabilitacao empena perimetral

» Procedimento especial de reparacao (adi¢ao de cimento
branco/pigmento) e artesanal (imitagao textura)

armadura exposta area de reparo

area reparada por trecho

reparos conjugados: partido arquitetonico ‘

89

Reabilitacao empena perimetral

» Procedimento de

envolvendo |
hidrofugante (base E
solvente) e posterior !
revestimento de verniz |

|

acrilico 100% puro L T S I Lo
semi-brilho incolor . SESTEMACORPINADD

protecao superficial - e
com sistema duplo i :

90
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Manutencao preventiva

v Reparos estruturais = Realizar reparos a cada 5

anos. Admite-se que eventualmente 5% das areas
reparadas apresente algum tipo de reincidéncia ou
que surjam novos pontos.

v Juntas de dilatagdo - pequenos reparos a cada 5
anos. Renovacdo a cada 15 anos.

v’ Sistema de protecdao superficial da face inferior
de laje = Renovacgédo a cada 5 anos.

91

Manutencao preventiva

v’ Sistema de impermeabiliza¢io com revestimento
de poliuréia - deve ser realizada limpeza semanal e
renovacao a cada 15 anos.

v A &4gua empocada deve ser rotineiramente
direcionada para os ralos, e pulverizado cal para
matar insetos. (FAU.USP)

v Sistema duplo de protegao superficial da empena

perimetral 2 deve ser realizada limpeza anual e
renovacao do verniz a base de resina acrilica 100%

pura a cada 5 anos.

92
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Limpeza empena (video)
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treinamento

~Sa,

107

aplicacao em obra
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Academia WEBER de Poliuréia

v treinamento de 4 dias (32h) de 15 a 18 de junho;
v curso 50% teérico e 50% pratico;

v local: Academia Weber em Jandira;

v aproximadamente 50 participantes;

v Mr. Dudley Primaux II (instrutor);

v direcionado para um piublico alvo abrangente;
v atividades praticas em protétipos;

v participacao direta dos alunos.
panorama

140
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Mr. Dudley and I |/
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Desmitificando um mito (um erro)

Polyurea On Top Of The Water
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O que é poliuréia (pura)?

v sistema bi componente;

v uma parte é composta de Isocianato e outra pela
Resina (propor¢ao 1:1);

v alifaticas e aromaticas

v possui gel time e janela de aplicacao

v excelentes propriedades mecanicas

v boa adesao em diversos substratos

v formulag¢ao com 100% sélidos (sem VOC, sem

solventes, pouco ou nenhum odor).

poliuréia hibrida?

145

Definicao (curso)

POLIUREIA é a
descricao de uma
tecnologia que, em si,
nao é um material de
revestimento.

146
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Frases marcantes

“Poliuréia nao é uma desculpa
para nao realizar a preparacao do
substrato”.

“Voce é apenas tao bom quanto ao
que vocé esta aderido”.

147

Dicas importantes

A temperatura do substrato deve estar
3°C acima do ponto de orvalho
(aplicacao em parede fria: poliuréia
solta).

A umidade do concreto para aplicacao é
de até 5% (8% é aceitavel).

Epoxi base agua = bolhas!

148
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Dicas importantes

Precedentemente a aplicacao deve ser
removido desmoldantes de parafina e
cura quimica.

Preencher antes todas as bolhas
(preparacao de superficie).

Primeiro fazer os detalhes, cantos,
arestas, encontros e depois “em sec¢oes”.

149

Dicas para aplicacao

Secdes de 1 a 2m (geralmente), sempre
com movimentos paralelos a superficie e
rapidos para nao escorrer, em sistema de

aplicacao cruzado (video).

Siga sempre as orientacdes do fornecedor.
Sempre use o sistema original (puro).

150
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Mensagem

Preparacao do
substrato € 99%!

151

Poliuréia: CSP 3 a CSP 6 {‘
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Poliuréia: CSP 3 a CSP 6

Poliuréia: CSP 3 a CSP 6
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Poliuréia: CSP3a CSP6

aplcagio PRIMER
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Adendo FAU
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Parede teste

Equipamento
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aplicacao (basico)
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pré-aplicacao
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acabamento normal

166

acabamento rugoso
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pré-aplicacao
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aplicacao correta

170
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aplicacao correta

171

juntas

172
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acabamento rugoso
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integridade

177
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Ancoragens quimicas

Dr. Carlos Britez
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Por que ocorre isso?
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Por que ocorre isso?
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Adendo
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Adendo
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Adendo
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Adendo
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Adendo
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Adendo
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Adendo
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Adendo
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Adendo
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Procedimento
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| Exemplo

201

Ensaio de arrancamento

- CA-50 Cargs‘l Minima Carga de Ensaio Coeﬁc!ente de seguranca
Especificada de (kgf) (acima do minimo
(mim) Projeto (kef) £ especificado)
8 1550 4505 29
10 2480 6306 2.5
12,5 3880 10210 2,6
16 6200 15315 2,5
20 9770 15916 1.6

202
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Ensaio de arrancamento

Tabela. Resultados (ensaio realizado apés 4dias de ancoragem das barras de ago)

Caroa Mixima Condicio do substrato Coeficiente de
7 CA-50 rea Carga de Ensaio (na aplicacio do seguranca (em
Admissivel — Valor
(Mm) | Caracteristico (kef) (kgf) produto) relacdo ao valor
caracteristico)
7400 seca 1,20
7050 seca 1,15
7350 seca 1,20
12,5 6135
7230 umida 1,18
7500 umida 1,22
7680 umida \_ 1,25 )

204
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Ensaio de arrancamento

Tabela. Resultados (ensaio realizado ap6s 1hora de ancoragem das barras de ago)

Carea Maxima Condic¢do do substrato Coeficiente de
7 CA-50 S Carga de Ensaio (na aplicacdo do seguranca (em
Admissivel — Valor =
(mm) | g e istico (kef) (kgf) produto) relacdo ao valor
caracteristico)
7200 seca 1,17
7300 seca 1,18
7700 seca 1,25
12,5 6135
4470 umida 0,73
5550 Umida 0,90
6080 umida 0,99
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Inspecting Adhesive
Anchors

Essen ring, and after the installation

206
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3 c el ol
Fig. 1: Adhesive anchors are installed in holes drilled in hardened concrete. Critical installation steps include
cleaning the hole in accordance with the manufacturer’s installation instructions (MPII) and, for injection

systems, injecting the adhesive. OSHA requirements for controlling exposure to silica dust must be observed
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Comparativo

209

Comparativo

10% de diferenca!
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5%Pecr0 Anais do 590 Congresso Brasileiro do Concreto
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Analise P iva do de L] de vergalhdes em

elementos de concreto
Comparative analysis of the performance of anchorages of rebar in concrete elements

Wesley Oliveira do Nascimento(1); Carlos Britez (2); Jéssika Pacheco (3) ; Paulo Helene (4)

1) Ancora Sistemas de Fixagdo. wesley.oliveira@ancora.com.br
(2) Departamento de Engenharia de Estruturas e Fundagdes da EPUSP. PhD Engenharia.
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(3) PhD Engenharia. jessika pacheco@concretophd.com.br
(4) Prof. Titular da Universidade de Séo Paulo. PhD Engenharia. paulo.helene@concretophd.com.br

Resumo

A diversidade de produtos e soludes construtivas encontrados no mercado da construgdo civil e a
deficiéncia de material técnico especifico de sistemas de fixago acametam, frequentemente, questdes
quarto & utilizagdo do sistema mais indicado para cada situagdo. Tratando-se exclusivamente da pratica de
coragem de vergalhdes com compostos quimicos, surgem dividas quanto ao desempenho de_uma
ancoragem com a utiizagdo de adesivos estruturais em aplicades no sentido horizontal em comparagéo ao
sistema de chumbador quimico de injegdo, devido a diferenca de procedimento de aplicago. Esta pesquisa
apresenta 0s resultados de um programa experimental onde foram construidas placas de concreto para
simular 0s efeitos das aplicages de chumbador quimico de injegdo e de adesivo estrutural base epéxi no
sentido vertical e horizontal em condicdes de substrato seco e mido. O procedimento de chumbador
quimico de injegdo mostrou-se mais uniforme e de melhor desempenho.
Palavra-Chave: Chumbador quimico por injegdo, Adesivo esoutural a base epéxi, Desempenho, Aplicagdes no sentido
horizontal ¢ vertical, Chumbador em substrato seco ¢ imido.

Abstract

The diversity of products and constructive solutions found in the construction market and the lack of specific
technical material for fixing systems lead to frequent questions regarding the use of the most appropriate
system for each situation. In the case of the practice of anchoring rebar with chemical compounds, doubts
arise regarding the performance of an anchorage with the use of structural adhesives in applications in the
horizontal direction in comparison to the system of chemical anchor of injection due to the difference of
Soplcation peocerkas, This fssserch prosens romis of an experkmental progran in which concrsts ssta
were constructed to simulate the effects of the applications with bond anchor of injection and epoxy ba:
structural adhesive in vertical and horizontal direction in conditions of dry and humld wibsvate. The
procedure of bond anchor of injection showed to be more uniform and with better perform

Temords. Chemical anchor 5 iecton.epows baced rucrraladhesv,pecformence. hrtental and ericl
applications, anchor in dry and humid substrate.
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