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Pesquisa e Monitoramento dos Trabalhadoes

nos canteiros de obra

ü março de 2020 à março 2021

ü pesquisa semanal, 46 semanas

ü 886 obras em andamento;

ü 0,3% do total de trabalhadores infectados

(teste Covid-19 positivo);

ü 12 óbitos acumulados desde março/20;

ü 6.140 trabalhadores já se recuperaram da

doença;

ü número de mortes/milhão de
habitantes continua bem abaixo da
média nacional à 167 na construção vs
1.359 no Brasil
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Os gráficos são do projeto Our World in Data, 
da Universidade de Oxford.

https://ourworldindata.org/covid-vaccinations

https://operamundi.uol.com.br/permalink/67957
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O Instituto Butantan é um centro de 

excelência com grande influência na

pesquisa acadêmica nacional.

O Centro de Desenvolvimento

Científico (CDC) é composto por 

pesquisadores que trabalham na

fronteira do conhecimento científico. 

O CDC é responsável por desenvolver

pesquisa básica e aplicada e tem sido

fundamental, junto com a FIOCRUZ, 

para o avanço e conhecimento da 

ciência da saúde no País.
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ü O CDC tem mais de 500 pesquisadores

ü 141 pesquisadores de alto nível

ü 71% são mulheres, 29% homens
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ü O CDC tem mais de 500 pesquisadores

ü 141 pesquisadores e alto nível

ü 71% são mulheres, 29% homens

entre 10

vacinas no Brasil, 

9 são do Butantan!

“brasileiras”

abril!!!
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Petronas Towers

Kuala Lumpur

Malasia 1998

452 m

fck = 80 MPa

before/after
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O Council on Tall Buidings and Urban Habitat, CTBUH, é um organismo internacional na
área de edifícios altos e urbanismo sustentável .

Uma organização sem fins lucrativos com sede no Institute of Technology em Chicago ,
Illinois , Estados Unidos.

Periodicamente publica estatísticas e relatórios sobre os arranha-céus mais altos do mundo.

Sua biblioteca sobre projeto e construção de edifícios altos, recursos e conceitos de
estabilidade, durabilidade, sustentabilidade, artigos, teses, elevadores, e várias informações
tecno científicas, o tornaram fonte de inspiração e consulta obrigatória a projetistas e
construtores, que se dedicam a viabilizar a urbanização vertical.

https://www.urban-hub.com/pt-br/buildings/registros-fabulosos-o-council-on-tall-buildings-and-urban-habitat/
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Council on Tall Buidings and Urban Habitat, CTBUH



Nos Estados Unidos, USA à Surendra Shah à Diretor Científico

1989 à National Science Foundation, NSF (35 milhões de dólares por ano)
ACBM Center for Advanced Cement-based Materials

NorthWestern University
University of Illinois
Purdue University
University of Michigan
National Institute of Standards and Technology 

à WMU, waste material utilization;
à LCP, life cycle prediction;
à DHPC, designing for high performance concrete

“Concrete & Science Engineering”
“”Cementing the Future”             média: 8 artigos por ano

Pesquisas em Concreto



No Canadá, CA à Pierre-Claude Aitcin – Diretor Científico

1989 National Research Council, NRC
NCE 1989 à Network of Centres of Excellence
NCE investe 40 milhões de dólares/ano

Concrete/Béton Canada (1989 à 1999)
Université de Sherbrooke
1,4 milhões de dólares/ano (10 anos)

Entidades integrantes:
11 universidades
15 Instituições Governamentais
5 Entidades

65 Empresas

Pesquisas em Concreto



ü SCC à Self –Compacting Concrete

ü HPC à High Performance Concrete

ü HSC à High Strength Concrete

ü UHPC à Concreto de Ultra-Alto 

Desempenho

P & D em Concreto
Concreto de Alto Desempenho HPC



P & D em Concreto
Concreto de Alto Desempenho HPC

P & D em Concreto
Durabilidade do Concreto?
Vida Útil de Projeto VUP?
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National Research Council. 1987. Concrete Durability: A Multibillion-Dollar Opportunity. 

Washington, DC: The National Academies Press. https://doi.org/10.17226/19191.

Chairman à JAN P . SKALNY

Research Division

NATIONAL RESEARCH COUNCIL

COMMISSION ON ENGINEERING AND TECHNICAL SYSTEMS

NATIONAL MATERIALS ADVISORY BOARD

the purpose of the National Materials Advisory Board is the 
advancement of materials science and engineering in the national 

interest.
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SHRP desenvolveu 44 produtos, incluindo:

ü END para avaliar as condições das OAEs;

ü Metodologia de avaliação da inspeção de OAEs;

ü Proteção catódica por corrente impressa e por anodo de sacrifício;

ü Extração eletroquímica de cloretos;

ü Requisitos para produzir concretos com baixo risco de fissuras;

ü Métodos para detector, mitigar e prevenir a reação álcali-agregado;

ü Requisitos para uso do concreto de alto desempenho nas OAEs. FHWA promoveu a construção de 5 OAEs 
com o novo HPC;

ü Ensaio acelerado de simulação do efeito ciclico de congelar e descongelar (reduziu de semanas para dias);

ü Ensaio de permeabilidade ao ar da superfície do concreto para avaliar qualidade do cobrimento;

ü Ensaio in loco de avaliação do teor de cloretos nos concretos;

ü Requisitos para estender a vida útil das estruturas de OAEs (adotar economizou 15 milhões de dólares/ano);

ü Desenvolveu um laboratório móvel de GPR (geo-radar) para detectar alterações nas características
eletromagnéticas da estrutura do tabuleiro que, juntamente com as características da onda

emitida, determinarão a propagação da energia através do meio, permitindo identificar os

defeitos e falhas. 
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Setor Privado

Projetistas

Construtoras

Concreteiras

Fabricantes
Consultores

Desenvolvimento 

Científico

Academia

Centros de Pesquisa
Grupos de 

Excelência

Poder Público

DNIT

METRO

SABESP

Petrobrás
CEF
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O projeto será conectado ao Centro de Inovação em Construção Sustentável (CICS USP), um
ecossistema de empresas e academia dedicado a promover a inovação, a sustentabilidade e a
produtividade na construção civil.

“Esta parceria é um exemplo significativo da chamada Terceira Missão da Universidade ao integrar
e unir, no campo da pesquisa aplicada, os esforços da academia e da iniciativa privada em prol da
melhoria e da modernização da área de construção e materiais cimentícios, com vistas,
principalmente, à produtividade e à redução de impacto ambiental”, destaca o reitor da USP, Vahan
Agopyan.
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Como será o 

futuro ?
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…não é para esperar…

…nem para adivinhar…

é preciso construir !
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ü…the energy demanded for production of 1 m3 of UHPC was 
approximately double that for conventional concrete.

ü however, when the total energy demand to construct bridge 
using UHPC and was compared with the energy demand for 
an equivalent conventional prestressed concrete bridge, was 

reduced to 25 %. 

ü if the steel structure could be replaced by UHPC tubes, the 

estimated energy, greenhouse effect and water demand, 
could drop by about 50%. 
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UHPC > 150 MPa à aplicações em OAEs

1. Alemanha: 5  (2007)

2. Austrália:   2  (2005)

3. Canadá:    38  (1997)

4. Corea Sul:  2  (2002)

5. França:       8  (2001)

6. Holanda:             2  (2002)

7. Japão:                19  (2002)

8. Malásia:               2  (2008)

9. Nova Zelândia:    1  (2006)

10. Suiça:                   3  (2004)

11. USA:                   17  (2006)

99 OAEs
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Conclusões

Nas 2 últimas décadas, muitas empresas e projetistas no mundo, às vezes até sem terem plena 
consciência, têm tirado proveito das novas tecnologias desenvolvidas pelos grandes centros de pesquisa
e desenvolvimento em concreto, como o ACBM e FHWA nos Estados Unidos, o Béton Canadá, no 
Canadá, e muitos outros na Europa, Ásia e Austrália. 

Só no Brasil há mais de 100 Centros de P&D em concreto registrados no sistema do CNPq e a totalidade
conectada ao IBRACON. 

As pesquisas nesses centros trazem tranquilidade e segurança a projetistas, construtores e usuários que 
encontram farto material de consulta e suporte para seus projetos e alternativas construtivas.

Pesquisa, conhecimento, e permanente transferência de tecnologia, são os pilares de sustentação do 
resiliente e pujante mercado das estruturas de concreto no Brasil e no mundo.
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