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Las estructuras de concreto deben ser
1dOneas:

soportar fuego
(incendio)

Mito

...los concretos, HSC y HPC
explotan con altas
temperaturas de incendio ! ...
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video de 2019 !!! en internet... You Tube 2>
mas de 6 mil acesos !!!

hechos
s 2;_ : ~ Edificio e-Tower
% 1 < Sao Paulo Brasil
==l = — 2002
== iy Jem =125 MPa  fopest = 112 MPa
E world record

6 columnas en 7 pisos
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columna
stmilar a las
reales
mantenida
en ambiente
externo

140 MPa
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16
termopares

Medidas em cm

Furos para colocagdo
dos termopares

Linha A
25

Linha B

— Eixodo
testemunho

Linha C Furos com ¢ 12,5 mm
externo e redug@o para
@ 4,0 mm nos Ultimos

Linha D 30 mm de profundidade

Insertando termopares
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Laboratoéorio (horno)

v sin carga
v 3 lados (caras)

v ISO 834

v 180 min (3 h)
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Laboratorio

horno de alta temperatura
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condicciones de ensayo (3 caras)

— Alvenaria grauteada

ISO 834 standard fire

13
[ucion de l
evolucion de las temperaturas
1,200 e —————
termopares forno: ; ; : : : ' ' ‘ ' ' ' .
11004 curva-standard ISO 834 \ X T e - ;
8 ............................
g
e (11D B g A et T e e Lt G SEEEEE PRPRE R
I 1 7 o T O SO N O O O T O O
B termopares n®2,7,9e16 | '
E‘ (region del recubrimento) \‘:'\'“'E“""n """ Dl
- i :
11D EEEED SRR e pa s RETEE EELLL. DFY
0 Frrrrrrr———r—————— ;"’T*"’ I B e e e e R e e o
0 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Tempo (min)
14



31/01/2025

Integridad después de
180 min (3 h)

v sonidos pop corn < 36min
v distribuccion uniforme
v < 48mm (profundidad)

v no explosivo spalling

15
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Qué dicen los “ensayos” o

los “laboratérios de

ensayo de fuego reales” ?!
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MATERIALES

Y

probetas

Ensayos

COMPONENTES

Y

columnas,
vigas y
losas

ESTRUCTURA

Y

prototipos
edificaciones
incendiadas

[

Comportamentos distintos

]
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Constataciones

ensayos
en
probetas !

(Phan, 2002)

ensayos < 91 dias
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Constataciones
dimensiones/seccion transversal

305mm
500mm

| 305mm |
d

30,5cmx 30,5CmXx 3,4 m
50 cm X 50 CM X 3,4 m

columnas de 120 MPa
(mismo concreto, cuantia de
acero e intensidad de
cargamento)
(Park et al., 2007)

ensayos < 91 dias
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Constataciones

Spalling: até 13 mm

Resisténcia al fuego:
176 min

colapso por compresién

30,5 M X 30,5 M X 3,4 m

ensayos < 91 dias

dimensiones / seccion transversal
Jo 120 MPa

Spalling: de Omm
até smm

Resisténcia ao fogo:
240 min

no hubo colapso

Y —

50 cm X 50 CM X 3,4 m

(Park et al., 2007)

21
L3
Constataciones
detalles / armadura
Elemento de concreto armado (columna)
(a) Configuracado convencional de (b) Configuragdo modificada de
estribos estribos
distribucion de estribos:
0,75 veces del convencional (Kodur, 2005)
ensayos < 91 dias
22
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Constataciones

detalles / armadura

(Kodur, 2005)

' Jer. 83 MPa

1

Configurago Convencional de Estribos

ensayos < 91 dias Configuagao Modificada de Estios
23
L3
Constataciones
fibras de polipropileno
mayores
cantidades,
menores diAmetros
y fibras mas largas,
disminuen el
spalling
Sem fibras Com fibras
(Kawai, 2005)
ensayos < 91 dias
24
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Constataciones experimentales

1 aio

influencia de la edad, del grado de hidratacion y de la humedad
(Morita et al, 2002

25

Qué no dicen los “ensayos” o
los “laboratorios de ensayo de

fuego” ?!

26
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Fonte: Google Earth ProV Marcos Carnaab

Goegle’® M)

Modelo numérico de calculo,
o portico espacial, simplificado,
elastico lineal, referente a las
solicitaciones, considerando
Jer = 15 MPa y modulo de

elasticidad de acuerdo con el

ensayado

E_; =24 GPa

28
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corte de la losa casetonada
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Restriccion del edificio vecino adyacente

i! L .JJ-- e o ez A : Ed-
Caracu
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Hipaétesis de la mecanica del colapso

e JL

|
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Variacion de 200° C:
ELU -> 28 cm

Variacion de 500° C:
ELU -> 58 cm
temperatura = ocasion6 aumento de 10 veces en el
momento de las columnas de la caja de elevador, cuando

comparado con el momento apenas debido a carga vertical.
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Hipaétesis de la mecanica del colapso

b == ‘\
m ; s |
== =
m m m
—

33

34

17



31/01/2025

Lecciones aprendidas

1. Hay diferencias importantes entre comportamiento de
material y de estructura

2. Estructura de Concreto mal proyectada puede colapsar
en poco tiempo;

3. Revisar el disefio estructural bajo temperaturas elevadas
(250° C)
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iGracias!
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