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Procedimento para análise de concreto não conforme 
em estacas hélice continua – estudo de caso
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Procedimento para análise de concreto não conforme em estacas hélice 
continua – estudo de caso

Conhecendo o problema:
• 349 resultados de resistência a compressão;
• 181 resultados não conforme;

• 52% de não conformidade nos resultados de resistência;
• Menor resultado = 20,1 MPa;

• Resistência média das extrações ~ 19,5 MPa;
• 70 estacas com concreto não conforme.

• fck = 30 MPa
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Procedimento para análise de concreto não conforme em estacas hélice 
continua – estudo de caso

Notas do projeto de fundações – 03/2021
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Procedimento para análise de concreto não conforme em estacas hélice 
continua – estudo de caso

Caso o projeto fosse recente, o consumo mínimo de cimento estaria superestimado

Especificações ABNT NBR 6122 – 03/2022
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Procedimento para análise de concreto não conforme em estacas hélice 
contínua – estudo de caso

NF e elementos em análise

Altura=

23,2 m
Altura=

22,0 m
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27,3
MPa

20,1
MPa

20,1
MPa

28,2
MPa

P117A P123B

Procedimento para análise de concreto não conforme em estacas hélice 
continua – estudo de caso
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Procedimento para análise de concreto não conforme em estacas hélice 
contínua – estudo de caso

Tabela 4 da ABNT NBR 6122:2019 – especificações estaca hélice

8



01/02/2025

5

Extração de testemunhos

>20MPa

Procedimento para análise de concreto não conforme em estacas hélice 
contínua – estudo de caso
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Procedimento para análise de concreto não conforme em estacas hélice 
contínua – estudo de caso

Levantar a carga atuante nas estacas:
• Através do mapa de carga, decompondo os esforços;

• Através da geometria da estaca e perfil do solo (Aoki-Velloso)
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Procedimento para análise de concreto não conforme em estacas hélice 
contínua – estudo de caso

Perfil do solo para estaca P117A
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Procedimento para análise de concreto não conforme em estacas hélice 
contínua – estudo de caso

Perfil do solo para estaca P123B
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Procedimento para análise de concreto não conforme em estacas hélice 
contínua – estudo de caso
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Procedimento para análise de concreto não conforme em estacas hélice 
contínua – estudo de caso
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Procedimento para análise de concreto não conforme em estacas hélice 
contínua – estudo de caso

Perfil de resistência lateral para 

estaca P117A. 

Descontando os 5 primeiros 

metros devido ao arrasamento, e 

considerando que a resistência de 

ponta é no máximo 20% da 

resistência lateral (boa prática), a 

carga resistente da estaca é 1870 

kN (187 tf).

Para a P123B, 2180 kN (218 tf) 
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Procedimento para análise de concreto não conforme em estacas hélice 
contínua – estudo de caso

Comparar esforços atuante com esforços resistente pela fórmula clássica:

Majorar a resistência extraída por 1,1 (ABNT NBR 6118:2014), cuidado deve 

ser tomado ao analisar extrações.
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Procedimento para análise de concreto não conforme em estacas hélice 
contínua – estudo de caso

Estaca P117A
Aestaca = 70²*π/4 = 3848 cm²
 scd = 1870 kN/3848 cm² = 4,9 MPa
fck,min = 4,9*2,7/0,85 = 15,4 MPa
15,4*20% = 3,10 MPa

Estaca P123B
A=3848 cm²
scd = 2180 kN/3848 cm² = 5,7 MPa
fck,min = 5,7*2,7/0,85 = 18,0 MPa
18,0*20% = 3,60 MPa
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27,3

20,1

20,1

28,2
P117A P123B

Procedimento para análise de concreto não conforme em estacas hélice 
contínua – estudo de caso

3,10 MPa 3,60MPa

15,4MPa 18,0MPa
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Procedimento para análise de concreto não conforme em estacas hélice 
contínua – estudo de caso

Comparando as resistências moldadas 

Comparando a resistência extraída:
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Procedimento para análise de concreto não conforme em estacas hélice 
contínua – estudo de caso

Na maioria dos casos, a resistência de cálculo em estacas, e outros elementos de 

fundação, varia de 5,0 a 6,0MPa. Majorando esta resistência pelos coeficientes da 

ABNT NBR 6122:2019, temos um valor de fck entre 18,0 e 20MPa,  mesmo assim 

se especifica concreto classe C30 especifico para estaca hélice por questões 

executivas e de durabilidade.

Portanto, é recomendável, independente da análise de resistência, a execução de 

ensaio para análise de agressividade do solo de acordo com a ABNT NBR 

12655:2022.
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Procedimento para análise de concreto não conforme em estacas hélice 
contínua – estudo de caso

Tabela 6 da ABNT NBR 12655:2022
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Procedimento para análise de concreto não conforme em estacas hélice 
contínua – estudo de caso

Resultados do solo para o estudo de caso
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Procedimento para análise de concreto não conforme em estacas hélice 
contínua – estudo de caso

Conclusões:
• Todas as estacas passaram na análise de resistência comparando resistências 

de corpos de prova moldado e extraído com as cargas atuantes de projeto;
• O ensaio de agressividade de solo demonstrou que não há necessidade de 

intervenção na estaca ou solo quanto a durabilidade dos elementos.

Recomendações:
• A extração de testemunhos em estacas deve ser evitado se possível, e se for o 

caso, prever extração alguns metros abaixo da cota de arrasamento afim de 
evitar região de exsudação;

• Executar ensaio de agressividade do solo;
• Adicionalmente poderia ter executado o ensaio de Massa especifica, absorção e 

volume de vazios do concreto a partir de extrações.
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