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Definicoes

IBRACON

Jea = resisténcia de célculo do concreto a compressao adotada no
projeto

O.q ~ tensdo de célculo do concreto a compressao adotada no projeto

Ja 2 resisténcia caracteristica do concreto a compressao especificada
no projeto estrutural (28dias)

Jek,est = Tesisténcia caracteristica do concreto a compressao estimada
a partir de cps moldados (28 dias)

Jeext j = resisténcia do concreto a compressao obtida a partir de
testemunhos extraidos na idade j (dias)
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Problema

IBRACON

Qual o f;. a ser adotado
para revisao da seguranca
estrutural, uma vez
conhecido o f; ox¢; @
qualquer idade j?
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1° Passo

IBRACON

Aplicar coeficientes de correcao devidos a:
- dimensoes padrao: > NBR 7680
- direcdo de extracao
-> posicao no elemento
- broqueamento

obtem-se 2 f. oxt
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20 Passo

IBRACON

Passar de extraido a moldado:
- coeficientes de 1,10 a 1,25

obtem-se 2>

f::,j =k .fc,ext,j
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30 Passo

IBRACON

Passar de moldado aj dias paraf; .s:
1. Componente foi carregado a 28dias;
».  Componente sera carregado a jdias

obtem-se =

.fc,28 — 18 .fc,j

“INTERVALO”

IBRACON

{ abrir parenteses para
recordar como € o critério
de introducao da
seguranca no projeto das
estruturas de concreto }
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Premissas

IBRACON

Introducao da Seguranca no Projeto Estrutural
segundo a NBR6118:2007

1. Para fins de calculo:

] =&*ﬂ=&*0,85
7. 1,4
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Premissas

IBRACON

Introducao da Seguranca no Projeto Estrutural
segundo a NBR6118:2007

B=p;*B>=116*0,73=0,85

B, = 1.16 > crescimento relativo da resisténcia de
28dias a 50anos

B. = 0,73 > decréscimo relativo da resisténcia a
compressao do concreto devido a carga aplicada
aos 28dias e mantida até 50anos
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Premissas

IBRACON

Como cresce a
resisténcia com o tempo

a partir de 28dias ?
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13
ncreto em dias. °
Crescimento da
[ A [ ]
Resistencia IBRACON
28
f . s*( 1—, / —)
c,] __ e J
fc,zs

CPV ARI $=0.20 1,21 > 50an08 1,15 = 1ano 1,05 de 1ano a 50anos
CPI1/1I s=0.25 1,28 > 50anos 1,20 = 1ano 1,07 de 1ano a 50anos
CPIII / TV =038 1,45 > 50an0s 1,32 = 1ano 1,10 de 1ano a 50anos
NBR 6118 s=01545 | 1,16 50anos 1,11 = 1 ano 1,05 de 1ano a 50anos
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Crescimento da
Resisténcia IERACON

7d 10 28d 100 la 1000 10000 50a

333333
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Premissas

IBRACON

Como decresce a
resisténcia com o

tempo a partir de

28dias ?
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Relaxacao das Resisténcias
IBRACON (efeito Riisch)

Je

=0,96-0,12%4/In{72 *(j - 1,)}

¢,
> j em dias
> t, = idade de aplicacao das cargas
> j — t, > 15minutos
17
Decréscimo da

1BRACON Resisténcia

7d 10 28d 1:33 la 1000 10000 503 100000
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Premissas

Combinando crescimento

com decréscimo a partir

de 28dias ?

19

IBRACON

Resisténcia do Concreto
“carregado” a 28dias

20
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Resisténcia do Concreto
“carregado” a 7dias

Evolugdo do crescimento da resisténcia do concreto carregado a 7dias de idade

IBRACON

10 28d :;m Ia 1000 :CI‘QDO 50a

100000

onde j ¢ a idade do concreto e dias.

Resisténcia do Concreto
“carregado” a 1ano

Evolugcdo do crescimento da resisténcia do concreto carregado a 1 ano de idade

IBRACON

08

0,6

04

-C;,i 1 10 28d 1‘03 la 1000 10000 Soa

100000
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Evolucdo do crescimento da resisténcia do concreto carregado aos 7, 28 dias e 1 ano de
idade
. 1,16
""""""""""""""""""""""""""""""""" ————
1 1,00
08
B e .
0,6 1
0,4 {
0,2 1
: 0,1 7d 10 28d 100 ]'a 1000 10000 508 100000
23
(44 N A
recordacao
IBRACON
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30 Passo

IBRACON

Passar de moldado aj dias paraf; .s:
1. Componente foi carregado a 28dias;
».  Componente sera carregado a jdias

obtem-se =

.fc,28 =p .fc,j
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3° Passo

IBRACON

Passar de moldado aj dias paraf, .g:

1. Componente foi
carregado a 28dias
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Resisténcia do Concreto
“carregado” a 28dias o

Evolucdo do crescimento da resisténcia do concreto carregado aos 28 dias de idade

7d 10 28d 100 1a 1000 10000 50a

33333333
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3° Passo

IBRACON

Passar de moldado aj dias paraf; .s:
1. Componente foi carregado a 28dias;
exemplo: extracao foi a 1ano

obtem-se 2>

f::,28 = 1/ ﬂ .fc,1ano
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30 Passo

IBRACON

Passar de moldado aj dias paraf; .s:
1. Componente foi carregado a 28dias;

2. Componente sera
carregado a jdias

0s Reservados 2010
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Resisténcia
do Concreto isRAcoN

7d 10 28d 100 la 1000 10000 50a@

:::::::
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30 Passo

IBRACON

Passar de moldado aj dias paraf; .s:

Componente foi carregado a 28dias;

.  Componente sera carregado a jdias

obtem-se =

.fc,28 =1/, .ﬁ:j
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4° Passo

IBRACON

Passar de moldado f. .s para fek,est,»s
1.  Mesmo lote;

2.  Mesmo componente;

3. Mesma unidade de produto

obtem-se 2>

f::,28 = .fck,est,28
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5° Passo

IBRACON

Passar de moldado fc est,»s Para fex
1. NBR 8953

obtem-se =

Ju. 2 C20; C25; C30;
C35; C40; C45; C50
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Duvidas

IBRACON

Considerando que o E.L.S. recomenda
manter as tensoes de servico dos
elementos estruturais

o-c = 094%
sera que faz sentido considerar risco de
relaxacao das resisténcias?
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Duvidas

IBRACON

E razoavel considerar que havera
relaxacio de resisténcias somente
quando a carga atuante superar

70% de f.i, ou seja, 50% de f.q?
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Duvidas

IBRACON

Uma vez que o S é variavel e depende
da idade de carga e do concreto, faz

sentido usar um unico coeficiente
fixo f=0,85?
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Exemplo

IBRACON

EDIFICACOES
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Quando efetivamente os elementos
IBRACON estruturais sao carregados?

> lajes e vigas > 7 dias?

» pilares e fundacoes - 6 meses?
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Estudo analitico da

distribuicao de Sd e de

Rd, com aidade e o

processo construtivo

djef| —
'//
SV LA St
-
[ 28 dias 1 ano 2 2 anos
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testemunhos extraidos

recomendacoes “bom senso”
IBRACON

até 10% em pilares e vigas
até 20% no caso de lajes

sao considerados “alertas” pois as “incertezas naturais”
cobrem essas diferencas;

diferencas dessa ordem jamais justificam paralizacoes na
execucao da obra;

nao justificam reforco
podem justificar pagar pelo f.;. menor, lembrando que:

NBR 8953
C20;C25:C30;C35;Cq0;Cq5:C50
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