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Conhecimento do Problema

Inspecao detalhada da Estrutura de concreto
do prédio da Promotoria.




Conhecimento do Problema

Inspegao visual:

Fachada Principal Estrutura Interna

Conhecimento do Problema

Regido do Atrium escorada e sem Cobertura com dgua
estabilidade acumulada sem ralos




Conhecimento do Problema

Falta de arremate na armadura Falta de arremate na armadura
dos pilares (100% dos pilares) dos pilares (100% dos pilares)

Conhecimento do Problema

Falta de arremate na armadura
dos pilares (100% dos pilares)




Conhecimento do Problema

Viga sem continuidade e com armadura cortada no apoio da
cobertura acrilica

Conhecimento do Problema

Inspegdo das armaduras da Armadura longitudinal e
viga V38 do Forro transversal cortadas




Conhecimento do Problema

Armaduras cortadas em todo apoio
da cobertura acrilica 9

Conhecimento do Problema

e

Armaduras sem protecio e apresentando perda de se¢do devido a
€orrosao
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Conhecimento do Problema

Caracterizagdo da laje do Forro

11

Conhecimento do Problema

2 1 ¥
BN | l .
Pilar com alojamento incorreto Arranjo pouco estivel das
de armaduras vigas - auséncia de apoios
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Conhecimento do Problema

e i oy
Viga com altura insuficiente
para o vao.

13

Conhecimento do Problema

Viga com se¢do insuficiente e vao
preenchido com alvenaria
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Conhecimento do Problema

Flechas elevadas nas vigas.

15

Inspecoes

Pacometria de pilares para
locagdo de armaduras 16
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Inspecoes

Medigado da dureza superficial atra de
Esclerometria

17

Inspecoes

Medida da profundidade de carbonatagio
e Penetragio de cloretos
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Inspecoes

Medida de propagacio de ondas
ultrassonicas e do potencial de corrosio
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Inspecoes

Medigdo de flechas em vigas

20

20
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Inspecoes

Medigao de flechas em vigas

21

21

Inspecoes

Sondagem a percussdo - SPT
Standard Penetration Test

22
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Inspecoes

Escavagdo de fundagdo - Vistoria da Sapata e
verificacdo de cota de apoio

23
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Inspecoes

Extragdo de testemunhos

24

24
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Inspecoes

235
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Ib,min=699mm
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Todas as sapatas
tem problemas de
ancoragem dos
arranques
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25

25

Inspecoes

Sapata projetada com
235 X 235cm
5,52m?

Executada com 225 X
225cm
5,06m?2

Area 8% menor

Tensoes no solo no
limite da seguranca

26

26
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Inspecoes

Juntas de
dilatacio sem
tratamento

27

Inspecoes

Juntas de

tratamento

Estrutura
exposta a
intempéries

dilatacdo sem

28

28
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Falhas

Estrutura
exposta a
intempéries

29

29

Falhas

Trilhos de laje
pré-moldada

30
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Inspecoes

Ambiente Marinho

31

31

Recuperacao
Adequacao a NBR 6118:2007

Reforco estrutural por aumento de
secao e/ou reconstrucao dos pilares

Aumento de inércia das vigas

Uso de protensao (pés-tracao) em
lajes e vigas

32

32
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Recuperacao

Necessario intervencao nos pilares:
30% encontram-se com cobrimento e
resisténcia abaixo do necessario.

Extracoes demonstraram f, existente
de até 10MPa, insuficiente para a
estabilidade da estrutura.

33

33
Recuperacao
171
Cliente: PHD - ENGENHARIA CIVIL & CONSULTORIA LTDA
Obra:
A/C Prof® Dr? Paulo Helene
| Determinagéo da resisténcia & compressao — NBR-7680/07 |
RESULTADOS
Resisténcia a
CHQP‘ Indicacao declarada pelo Cliente Ruglan:(?(eg;f)) COI’I(‘I;‘;I::)SEO
1 P68 1016 12,2
2 670 84
3 P47 754 9.4
4 pss 914 123
5 622 7.7
6 P29 984 13,0
Data do ensaio: 20.07.2011
34
34
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Recuperacao

Niveis de carbonatacao aferidos

Carbonatacao (mm)

Normal
6 P
i /\

p——

Frecuencia
w

35

35

Recuperacao

Cobrimento verificado

Cobrimento (mm)
Normal
9 Media 24,77
Desv.Est. 6,269
8 N Y
7
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Recuperacao

Carbonatacao X Cobrimento

Carbonatagdo X Cobrimento
Normal

9 Veane

B *~'nCe0e 0= cardonstacdo (mm)

E= Catrreto (o)
Media Desv.Est. N
16,58 6975 26
24,77 6,269 17

37
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Recuperacao

Carbonatacao em estagio avancado e o
cobrimento insuficiente contribuem para
a despassivacao das armaduras

TN RS |
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Recuperacao

Normal

Potencial de corrosao verificado

Potencial de Corrosdo (mV)
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Recuperacao

RefOI'(}O por REFORCO DE PILARES TODOS 0S LANCES

aumento de 1AV EHl
~ |

secao e |

acréscimode | # = # . 2|

armadura. zl[mgj I {; 2

Visa protecao
e reabilitacao
da
capacidade
resistente.

N5 2x31CA ¢ 5
oN2 12 ¢ 12.5 /12 €=122

N6 3«3
C/12 C=42 "¢

o EXISTENTE 2 |
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Recuperacao

Flechas em vigas — Limite NBR 6118 =
vao/500

Tipo de efeito £ fja Exemplo Deslocamento a considerar | Deslocamento limite
limitacao
5 Deslocamentos visiveis
Aceitabilidade M em elementos estruturais paa dezd
sensorial 5 i
Outro ‘\:Sbc;a;oes Semas o Devido a cargas acidentais £1350
Superficies que .
devem drenar Coberturas e varandas Total £/250"
Agua
Pavimentos que Total £ 1350+
Efeitos devem Gindsios e pistas de contraflecha’’
estn:num\s em | permanecer boliche Ocorrido apés a construgdo ¢ 1600
servigo planos do piso
Elementos que De acordo com
suportam Laboratbrics Ocorrido apés nivelamento do | - recomendagao do
equipamentos equipamento fabricante do
sensiveis egui ]
Alvenaria, caixilhos e £/800 o
Bvodiini Ap6s a construgao da parede :10 Bnor:u7ou -
\ Divisorias leves e Ocorrido apés a instalagdo da £/250” ou
PaRadas caixilhos telescopicos dplwsarla l — H%S;g(l)ﬂ
3 rovocado pela agao do /1 700 ou
Movimento lateral de vento para combinacao /850 entre
edificios o = - &
freqliente (ws=0.30) pavimentos
Efeitos em Movimentos térmicos Provocado por diferenca de ¢ 7400" ou

41
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Recuperacao

Flechas medidas no local, comparadas
com o limite de norma e calculadas para
situacao de projeto

FLECHA FLECHA
= i o U5 y
PISO VIGA | TRAMO |VAO (cm) fé{ITTfB RI 6??8 MEDIDA A4 L?ﬁiiﬁ: (cm)
(cm) (cm)

2° V41 A 430 0.86 8.0 11,27

2° V40 C 416 0.83 7.0 10.98

2° V61 A 370 0.74 6.0 7.66
2° V56 Cc 410 0.82 4.8 5.33
FORRO V44 A 406 0.81 10.5 9.84
FORRO V43 B 394 0.79 11.0 11.17
FORRO V58 € 413 0.83 6.0 7.89
£ V37 A 1050 2.10 2,5 8.5

Tabela 5.2.1 Comparacao entre as flechas limite, medidas e calculadas das vigas do prédio da promotoria

* Limite para estrutura de concreto com paredes de alvenaria ABNT NBR 6118

4

42
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Recuperacao

Adotado modelo que melhor se
encaixou na estrutura existente.

Adaptado dimensoes de vigas e
criados novos porticos para apoio e
para melhorar o esquema estatico da
estrutura.

43
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Recuperacao

Bloco A

44

44
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Recuperacao

« Criacao de novos pilares para apoio
em regioes criticas;

* Criacao de vigas de transicao para
apoio de pilares;

* Reforco e/ou reconstrucao de
pilares para adequacao as normas e
estabilidade;

« Uso de lajes macicas protendidas

45

45

Recuperacao

Bloco B

46

46
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Recuperacao

Bloco C

47

47

Recuperacao

« Manutencao das lajes pré-
moldadas;

« Aumento de inércia das vigas;

» Correcao das secoes deficientes
(aumento de secao);

* Reforco e protecao dos pilares;
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Obrigado!




