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Remédios para a
protecao do concreto

Desenvolvimento
4 de produtos
inovadores de
referéncia no
mercado.

=30 % Produto;

=30 % Aplicacao;

=40 % Diagnéstico
e Terapia.

ANBR 15.575 estipula prazos de Vida Util de Projeto
(VUP) em 3 diferentes niveis:
Minimeo, Intermediario e Superior.

& Como balizadores do que das possibilidades técnicas e
viabilidades econdmicas (estimativa da VUP, a norma ISO
15.686 1-11);

& Para caracterizar que existe a op¢iio pela minimizacdo de
custos de opera¢do e manutencdo ao longo do tempo, por
meio de uma VUP maior (ndo somente custo inicial);

& Para induzir o mercado a buscar novas solugdes de
melhor custo-beneficio (além das VUP minimas).

NOVA NORMA DE DESEMPENHO NBR 15.575:2013

e Norma EN 1504 — Parte 3
Produtos e sistemas para a protecdo
e reparo de estruturas de concreto

« Vida Util de Projeto - VUP
Norma de Desempenho NBR15575
' /

' Guia gratuito mostra

e como atender & nova

norma de desempenho
NBR 15.575:2013

Versdo online do guia orientativo
para download gratuito em
seu site

e http://www.cbic.org.br/arquivos/guia_li
vro/Guia_CBIC Norma_Desempenho.
pdf

NOVA NORMA DE DESEMPENHO NBR 15.575:2013

Tabela de Prazos de Vida Util de Projeto (VUP)
(Fonte: Anexo C, Tabela C.5, pag. 56 da NBR 15575-1)

“ Vida Util de Projeto (anos)

Minimo  Intermediario  Superior

Estrutura >50 anos 263 anos =75 anos
Pisos internos 213 217 =20
Vedagao externa 240 =50 260
Vedacéo interna =20 225 =30
Cobertura =20 225 =30
Hidrossanitario =20 =25 =30

NOVA NORMA DE DESEMPENHO NBR 15.575:2013
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Tabela de Prazos de Vida Util de Projeto (VUP)

(Fonte: Anexo C, Tabela C.5, pg. 56 da NBR 15575-1) No caso do emprego de sistemas de impermeabilizag@o,
Vida Util de Projeto (anos) est?s devem obedecer/d NBR 9575:2010.
Minimo  Intermedidrio  Superior & Areas molhac}as: Areas da edlﬁc‘ag:ao cuja conAdlg'ao de
. . R uso e exposi¢do pode resultar na formagao de lamina
S =0 =6 =8 d’4agua pelo uso normal (10 mm de lamina por 72 horas);
Pisos Internos >1 >17 >2 ; )

- 213 anos 2 anos 220 anos & Areas molhaveis: Areas da edifica¢do que recebem
Vedagéo externa 240 250 260 respingos de dgua e que ndo resulte na formagdo de
Vedagao interna 220 225 230 lamina d’4gua (ndo sdo consideradas estanques);
Cobertura 220 225 =30 . . -

& Para induzir o mercado a buscar novas solucdes de
Hidrossanitario =20 225 =30

melhor custo-beneficio (além das VUP minimas).

NOVA NORMA DE DESEMPENHO NBR 15.575:2013 NOVA NORMA DE DESEMPENHO NBR 15.575:2013
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A NBR 15.575 recomenda que os projetistas e construtores

que passem a exigir informagdes técnicas mais consistentes Deteriora¢do do concreto
dos produtos, nos niveis ; L |

Minimo, Intermediario e Superior. Mecanico Quimico Fisico

& Catdlogos técnicos verdadeiramente balizados, existe a Variacs

necessidade da criteriosa realizagfo de andlises e ensaios | Impacto Sulfatos tzl;f'\(i;g;

tecnoldgicos com grande parte dos produtos de construgao Sob RAA

hoje oferecidos no mercado brasileiro; Le2gRrecareay e Retracdo
& As normas EN 1504 Parte 1-10 sobre “Produtos e Explosdo alluidade brasa

. B bioldgica Abrasdo
sistemas para a prote¢do e reparo de estruturas de =
Vibragdo

concreto” podem dar subsidios aos ensaios tecnologicos

NOVA NORMA DE DESEMPENHO NBR 15.575:2013 NOVA NORMA DE DESEMPENHO NBR 15.575:2013

> Remédios para a m
protecdo do concreto

Corrosdo da armadura Medicamento © 1C0 contém o
: . . %edicamgntu mesmo principio ativo, na mesma
Carbonatagdo || Contaminantes | = Corrente de enérico dose e forma, apresentando o
B i mesmo desempenho que a
| & REFERENCIA assegurada por
e testes de EQUIVALENCIA DE
Na dosagem Ambiente externo DESEMPENHO.

Cloretos de Cloreto de Medicamento SIMILAR contém o
! calcio sédio mesmo principio ativo, na mesma
Cloreto de Outros dos? :a forma, Jmas NA? sdo

sédio contaminantes q esem penho.

NOVA NORMA DE DESEMPENHO NBR 15.575:2013

Norma EN 1504 - Parte 3 Reparos estruturais e nao-estruturais



Remédios para@

protecao do concreto
EN 1504 — Parte 2
Sistemas de protegdo superficial
EN 1504 — Parte 3
ENV 1504 | Reparos estruturais e ndo-estruturais

Parte 9 EN 1504 - Parte 4
Principios Colagem estrutural

produto 7
BErals para o ey 1504 — parte 5

uso de Injegdo em concreto
produtos e

sistemas

EN 1504 — Parte 1
Escopo geral e
definigdes

EN 1504 — Parte 8
Controle de qualidade
do fabricante do

EN 1504 — Parte 6
Ancoragem de barras de armadura

EN 1504 - Parte 10
Controle de qualidade

do aplicador na obra
EN 1504 — Parte 7

Protegdo contra corrosdo de armadura

Norma EN 1504 - Parte 3 Reparos estruturais e nao-estruturais

Remédios para?
protecao do concreto

(P7)

Restaurar a
passividade da
armadura

(P9)

Protecdo catddica

Aumento da
resistividade do
concreto

Controle das areas
anddicas

ontrole das area
Norma EN 1504 - Parte 3 Reparos estruturais e nao-estruturais

.__&__.

Reparos Estruturais

Remédios para
reparo do concreto

Reparos Nao-estruturais

Classe R4 Classe R3 Classe R2 Classe R1
Resisténcia a compressdo
> 45 MPa > 25 MPa 215 MPa 210 MPa
Aderéncia
2 2,0 MPa 21,5 MPa 20,8 MPa
Aderéncia apos ciclo térmico Sem requisitos
2 2,0 MPa 21,5 MPa 20,8 MPa

Teor de cloretos < 0,05 %
Médulo de Elasticidade
2 20 GPa 215 GPa

Sem requisitos

Resisténcia a carbonatagdo Sem requisitos

equivalente concreto a/c= 0,45

Norma EN 1504 - Parte 3 Reparos estruturais e nao-estruturais

Remédios para?
protecao do concreto

Resisténcia ao
desgaste mecanico

Controle de

impermeabilizagdao
umidade

(P5)

(P6)

Resisténcia ao Reforgo estrutural

ataque quimico

Reparo do
concreto

Norma EN 1504 - Parte 3 Reparos estruturais e nao-estruturais

Remédios para
reparo do concreto

Remédios para gm

aro do concre

Norma EN 1504 - Parte 3 Reparos estruturais e nao-estruturais



Remédios para
reparo do concreto

b‘ Remédios para
reparo do concreto

Norma EN 1504 - Parte 3 Reparos estruturais e nao-estruturais Norma EN 1504 - Parte 3 Reparos estruturais e nao-estruturais

Remédios para
reparo do concreto

Norma EN 1504 - Parte 3 Reparos estr

Remédios para m " Remédios para
reparo do concreto aro do concreto

Norma EN 1504 - Parte 3 Reparos estruturais e nao-estruturais



Recuperagao estrutural PRAGA ROOSEVELT Recuperagao estrutural PRAGA ROOSEVELT

_—

Recuperacao estrutural PRACA ROOSEVELT

Recuperagao estrutural PRAGA ROOSEVE

L
Recuperagao estrutural PIER SAQ SEBASTIAO PETROBRAS Recuperagao estrutural PIER SAO SEBASTIAO PETROBRAS




Recuperagao estrutural PIER SAO SEBASTIAO PETROBRAS Recuperagéo de arquibancadas BEIRA RIO

Recuperagéo de arquibancadas BEIRA RIO Recuperagéo de arquibancadas BEIRA RIO

Recuperagao de arquibancadas BEIRA RIO Recuperagao de arquibancadas BEIRA RIO




GRAUTEAMENTO EPOXIDICO de base de maquinas GRAUTEAMENTO EPOXIDICO de base de maquinas

GRAUTEAMENTO EPOXIDICO de base de maquinas

GRAUTEAMENTO EPOXIDICO de base de maquinas




; 2030 9
GRAUTEAMENTO EPOXIDICO de base de maquinas GRAUTEAMENTO EPOXIDICO de base de maquinas

Grauteamento epoxidico de base de trilhos SIDERURGICA CSA Grauteamento epoxidico de base de trilhos SIDERURGICA CSA

AN
Grauteamento epoxidico de base de trilhos SIDERURGICA CSA Grauteamento epoxidico de base de trilhos SIDERURGICA CSA




Grauteamento epoxidico de base de trilhos SIDERURGICA CSA

Recuperagao de estrutura exposta a INCENDIO

Recuperagao de estrutura exposta a INCENDIO

Recuperagéo de estrutura exposta a INCENDIO

4
Recuperagio de estrutura exposta 2 INCENDIO

Recuperagao de estrutura exposta a INCENDIO

10



Recuperagao de estrutura exposta a INCENDIO

REFORMA DO ESTADIO DO MARACANA 2013

GRAUTEAMENTO com inibidor de corrosdo

Remédios para o *;m
reparo do concreto

Comportamento ao fogo
(500 graus Celsius)

|

— — . .
i Classes de resisténcia ao incéndio :
-~ Ao

""JI i FO  : <30 minutos

‘ F30 : minimo 30 minutos
Sesssmssl F6O - minimo 60 minutos
90 : minimo 90 minutos
L AXS F120 : minimo 120 minutos
! |

» 2’ F180 : minimo 180 minutos

Pintura da armadura com PROTETOR contra‘corroséo

Solugdo REALCALINIZADORA por difusao natural

11



Dimensionamento por Vida Util
considerando Colapso Progressivo
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Dimensionamento por Vida UQM
considerando Colapso Progressivo

'Colapso'do termlnal‘db
Aeroporto Charles de Gau

Dimensionamento por Vida Utgjm
considerando Colapso Progressivo

Dimensionamento por Vida Utﬂm
considerando Colapso Progresswo e

+% Secda \ " R
J"fra’gil /A \,_M.: 3 -
4 TP e ™
Segdo fragil i J L
O 1
vl
| 2
! “Z 'r
J'ds" = /||
secao Colapsa de 10.000 torres ertre
fra‘gil Vermant e Nova York em 1908

Dimensionamento por Vida UQM
considerando Colapso Progressivo

i'}'
¢cao*
4 L fen@stada
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Dimensionamento por Vida Ut}
considerando Colapso Progressivo =

IR LN

Obrigado pela atel;géo!

Eng® Emilio Minoru Takagi
etakagi@ita.br
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