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Acoes e seguranca nas estruturas
Meétodo das Tensdes Admisstveis
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Critério adotado pelo Regulamento para Construgdes em Concreto Armado ABC (1931).
HELENE, Paulo & TERZIAN, Paulo. Manual de Dosagem e Controle do Concreto. Sao

Paulo, PINI /SENAI, 1993. 189p.




Cimento armado NB-1 1931

- Resisténcia dos concretos — solicitacoes

limites
Dosagem arbitraria
. d Cimento normal Super-cimento

onsumo de

cimento Pilares com .

(kg/m?) cargas axiais Em geral Pilares com Em geral
g (keen?) cargas axiais
300 40 45 50 55
350 45 50 55 60
400 50 55 60 65

Nos casos de variacao de temperatura, contragao, ventos, esforgos dindmicos,
frenagem, empuxos, etc. e vigas em T nas zonas de momentos negativos, as
solicitagoes poderao ser majoradas de 20%.

Cimento armado NB-1 1931

- Resisténcia dos concretos — solicitacoes
limites

Dosagem racional

Pilares com cargas axiais Em geral
cubo cilindro prisma cubo ‘ cilindro ‘ prisma
Oc= Rczg/4 S Oc= Rlczg/3,6 S Oc= R“czg/é,g < Oc= Rczg/3 S Oc= R1028/2,7 S Oc= Ruczg/s,l
60kg/cm? 60kg/cm? 60kg/cm? 65kg/cm? 65kg/cm? < 65kg/cm?

Re2g = resisténcia limite de ruptura apos 28dias.

Nos casos de variacao de temperatura, contragao, ventos, esforgos dindmicos,
frenagem, empuxos, etc. e vigas em T nas zonas de momentos negativos, as
solicitacoes poderao ser majoradas de 20%.




Acoes e seguranca nas estruturas
Meétodo de Calculo no Regime de Ruptura
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Critério adotado pela Norma para Execugéo e Calculo de Concreto Armado —
ABCP (1937) e mantido na NB-1 (1940 a 1950)

Concreto
Resisténcia
minima de
125kg/cm?
aos 28dias

Aco

ABNT NB1:1940

Dosagem empirica

Dosagem racional

37 CA

50 CA

37 CA

50 CA

Tensoes admissiveis
Compressdo axial ou flexdo < 40 kg/em?
composta
Flexao simples ou composta <45 kg/em?
Cisalhamento < 14 kg/cm?
Compressdo axial ou flexdo < 60 kg/em?
composta
Flexao simples ou composta <75 kg/em?
Cisalhamento (o ,5 > 150kg/cm?) <16 kg/em?
Compressao axial ou flexdo = 1200 kg/em?
composta <1500 kg/em?
<1500 kg/cm?
Flexao simples ou composta
< 1800 kg/cm?
Aderéncia ao concreto <6 kg/cm?




Acoes e seguranca nas estruturas

Método parcialmente probabilista dos Estados Limites

)
Coeficiente de se- .
guranga externo Mecanica das

estruturas

Cargas plausiveis A Cargas de Esforgos
de servigo normal calculo solicitantes
(experimentais ou =.F
convencionais)

Comprovagao a
nivel de esforgos
em cada segao

Tensdes de escoamento
dos materiais metalicos

Esforgos |
resistentes
5%
G,
Tensao minima de
ruptura do concreto

Calculo de
segdes

Critério adotado pela NB-1 - Calculo e Execugdo de Obras de Concreto Armado (1960)
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ABNT NB1:1960

Coeficientes de seguranca v
Cargas permanentes € para
cargas acidentais definidas na 1,65
Flexdo simples ou composta NB-5, retragdo e temperatura
Demais cargas acidentais 2

Cargas permanentes ¢ para
cargas acidentais definidas na 2
Compressio axial e tragdo axial* | NB-5, retragdo e temperatura

Demais cargas acidentais 2,4

Protegdo adicional contra a acdo de alcalis, acidos, aguas

. x 1,2
agressivas, etc.

*Pilares com segdes compostas de retangulos e largura < 20cm x 1,3




ABNT NB1:1960

Solicitaciao Material Tensées admissiveis
Concreto 0.=0r/2 < 110kg/cm®> > 90kg/cm? < og < 150kg/cm?
Flexdo simples aco 37-CA a¢= 1500kg/cm?
ou composta* ago 50-CA o= 1800kg/cm?
Ago aco CA-T 40 o= 2400kg/cm?
ago CA-T 50 or=3000kg/cm?
Armadura calculada
para resistir a todos os - S{ oR/7,5 on < orl2,5 - 20,
Estados multiplos A esforgos de tragdo 25kg/em?
de tensdes §o Armadura insuficiente on /25
para resistir a todos os| a1 S{ 815 o Oor/2,5 - 501
g/cm’
esforgos de tragao
Barras lisas or/25 < 8kg/cm?
Barras lisas torcidas or/20 < 10kg/cm?
Aderéncia Concreto/ago | Barras com mossas ou
saliéncias, torcidas ou or/16 < 12kg/cm?
nao
* Protecdo adicional contra a acdo de alcalis, acidos, / 1,2

aguas agressivas, etc.

Acoes e seguranca nas estruturas
Método semi probabilista - ABNT NBR6118:2014

Partial factor format — fib Model Code 2010
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Sequéncia para dimensionamento de estruturas pelo método semi probabilista
(ABNT NBR 6118:1978)
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ABNT NB1:1978

Y= 1,4

Ye = 1,3 (pré-moldados)

Ye = 1,5 (execucao em condicoes
desfavoraveis — concentracao de
armaduras)

Y¥s = 1,15

vs = 1,25 (quando nao for realizado
controle de qualidade)

X = 0,5 (demais estruturas)

X 1,2 para peca
exposta a
agentes externos
(acidos, alcalis,
aguas agressivas,
Oleos e gases
nocivos).

X (coef. combinacao de solicitacoes)= 0,7 (edificios)
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Tabela 11.1 — Coeficiente ¢ = yg . ve3

Especiais ou de

construgio 1,3 1,0 1,2 1,0 1,2

Excepcionais 1,2 1,0 1,0 0 1,2

Acoes
Combinagoes de
acdes Permanentes Varidveis Protensdo Rezalques de
@ @ ® o
retracao
D F G T D F D F
Normais 1,4 1,0 1,4 1,2 1,2 0,9 1,2 0

ABNT NBR 6118:2003

0,9 1,2 0

0,9 0 0
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ABNT NBR 6118:2003

Tabela 11.2 — Valores do coeficiente y¢

Y2
Acgoes
Y, ¥, ¥,
Locais em que ndo ha predominancia de pesos de
: ~ 05 | 04 0,3
equipamentos/elevada concentra¢do de pessoas
Cargas acidentais L et @i ha predominancia d d
e que ha predominéncia de pesos de
de edificios equipamentos/elevada concentracdo de pessoas it e e
Biblioteca, arquivos, oficinas e garagens 0,8 0,7 0,6
Vento Pressdo dinamica do vento nas estruturas em geral 0,6 0,3 0
st Variagdes uniformes de temperatura em relagdo a média 0.6 0.5 03
anual local
13
ABNT NBR 6118:2003
Tabela 12.1 — Valores dos coeficientes y.e ys
Combinacdes ConcES 500
Ve Ts

Normais 1,4 1,15

Especiais ou de construcio 1,2 1,15

Excepcionais 1,2 1,0

Tabela 13.1 — Valores do coeficiente adicional y, (pilares)
b >19 18 17 16 15 14 13 12
cm

Yn 1,00 1,05 1,10 1,15 1,20 1,25 1,30 1,35

NOTA O coeficiente yn deve majorar os esforcos solicitantes finais de calculo nos pilares, quando de seu dimensionamento.
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