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Definicion
Brasil 2> ABNT NBR 6118:2014

“14.4.1.2 Pilares

Elementos lineales de eje recto,
usualmente dispuestos en la vertical, en
que las fuerzas normales de compresion
son preponderantes.”




Definicion
USA 2 ACI 318 -14

“2.3 Terminolgy

Column — member, usually vertical or
predominantly vertical, used primarily
to support axial compresive load, but
that can also resist moment, shear, or

torsion.”




Esfuerzos

Axial load, P
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(ACI-318-14)
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Pilares

PLANTA ELEVACAO

Mx 1] _T—L e 7/

M
Lancye :>

=
x

le

:Hf;i Q\

Pilares

Diagramas de
esfuerzos

\MMMWWWW T e

10




T angniillin &

[T Y

i =========
LR =
=========!
=—====-===

[
i f
e Y

I
TN
w_ﬁ_._............!

m

S

.«.:

/)

(Créditos: TOS Informdtica)
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Tipologia tipicas de
pilares
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Rectangular y circulares

SECCIONES DE PILARES DE HORMIGON ARMADO
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Shear wall
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Algunos factores de influencia

» Esbeltez (efectos de 22 orden);

» Estabilidad global de la estructura;
* Sismos;

 Cuantidad de acero;

* Deformacion especifica;

s etc.
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Refuerzo 2 Aumento
de la capacidad de
carga.
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Tipos mas comunes de Refuerzos
de Pilares

1 — Refuerzo com el uso de hormigon

Concrete Jacketing (Total y Parcial)

(Takeuti, 1999)
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concreto
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(Helene, 1992; Takeuti, 1999)
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Confinamiento (Espiral)
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(Helene, 1992; Takeuti, 1999)
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Tipos mas comunes de Refuerzos
de Pilares
2 — Refuerzo con el uso de placas
metalicas
(a) pilar refor¢ado ('b) zonas perigosas
44
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Tipos mas comunes de Refuerzos
de Pilares

3 — Refuerzo com el uso de Fibras de
Carbono

(Créditos das imagens: S&P Reinforcement)
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Confinamiento

47

20,000
. . -
A [ s = 4090 psi
16,000 ay
g
- 12,000 t
e L~ a3 = 2010 psi
4
£ Lomdl o] oy o3
= 8000 -
3 Lt o3 = 1090 psi I
4000 [ 200 &
} 1
S 61=fc+4.10
| i 1 c . 3
0
0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.

(Wight & MacGregor, 2012)
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concreto
ndo confinado
y concreto
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Axial load, P

Refuerzo de pilares

|
|
1
Mu1 Mu3 m,

umax

Moment, M

Py

Fuerza normal equivalente para
calcular
por compresion centrada
(Seciéon plana y con deformacion
uniforme
€c=Ec2)

(Hipoétesis de Navier)
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umax —

Axial load, P

Pu3 ]

u.

Py

Refuerzo de pilares

Fuerza normal equivalente para
calcular
por compresion centrada
(Secion plana y con deformacion

ul Mu3 Mumax
Moment, M

uniforme
3c=8c2)

(Hipétesis de Navier)
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Control de las deformaciones

Pilarsin  Carregamiento em o _
carea el momiento de lo arregarrluento
5 reforco tota

T o
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Y cuando no se
puede aumentar
el pilar???
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Sustitucion del hormigon
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Sustitucion del hormigon
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Sustitucion del hormigon

« Numero de pasos (plazo);

« Necesidad de costosos sistemas
de apuntalamiento.
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Metodo alternativo

para pilares parede
(Shear Walls)
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Pilar Parede

Elemento de superficie, dispuesto em la
vertical sometido a esfuerzos axiales y
momentos fletores.

h<b,/5

bt M p2

red o o
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b =
\/ hi /b3

h3
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(Pfeil, 2012)
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Pilar Parede

Efectos locales y localizados de 2% orden son
importantes y deben ser verificados.
(pandeo)

La obtencion de los esfuerzos debe
ser a partir del modelo global, a
fin de evaluar todos los esfuerzos
que el pilar recebe.
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(Franca & Kimura, 2006) -
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ABNT NBR 6118:2014

M Mld,min,yy
M‘d.mm‘yy ¥ (Flexao composta normal em torno de y)
d tot,min yy! Md.tot‘min.yy
h Mid,min‘xx M
1d min,yy Mid,mm,yy
b ) M‘d‘mm'xx M{d_min‘xx
(Segao transversal) - My i Myaminse _ p,
X
(Flex@o composta normal em torno de x)
1d,minxx
2 2
(Md‘lol,min,x> + <Md.|o|,min,y> =1 Md.(otmin,xx
Md,lol.min,xx Md,io(,min‘yy . Md,tol_min,yy
3 1d,minxx
(Envoltéria minima com 2° ordem)
Sendo: My, inx® My ominyy @S COMponentes em flexao composta normal e
A i eMdeinly as componentes em flexdo composta obliqua
Figura 15.2 — Envoltéria minima com 22 ordem
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Figura 15.3 — Efeitos de 22 ordem localizados
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Segdo plana ‘ LN

(Planta)
(Franca & Kimura, 2006)
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Seg¢édo plana
LN
(Planta)

(Franca & Kimura, 2006)
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Secso NAO plana

(Franca & Kimura, 2006)
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Forces reported
for end panel

- Evitar solugbes estruturais onde
seja necesséria resisténcia a
torgdo de Pilares-Parede.
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Exemplo 1 Modelo com malha de barras /i'\
HONMONEOESOENON /
12¢20mm  820mm  4¢20mm  8¢20mm  12¢20mm

470 527 689 723 764 E.I. (tf.m?
| | | \ |
130 93 59 69 8,0 M, (tf.m)
/,;7' 5
e e ——— fomemunonens L o= [EOENI
(Franca & Kimura, 2006)
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Exemplo 1

Deslocamentos

(Franca & Kimura, 2006)

(Vista frontal)
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Exemplo 1 iR p '
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Dados do dimensionamento:

Ng. 7876 KN

Mg x.tope: 95,0 KN.m

Tt Mgxsase: 2,0 KN.m

My 1000 1159,6 KN.m

Mgy rase: 10505 KN.m

fex = 35MPa

fexext: 25MPa

armadura longitudinal efetiva: 30 ® 25mm
cobrimento nominal: 2,5cm
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Envoltorias mimimas
de 1%¢e 22 ordem

Mdy A

1 647,4kN.m

“/[ d tot,min \ ‘14 d tof min )
d fot.min,x + d Jfor.mn, v - 1.0
2746 6474
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Envoltoria mimmma X
Envoltoria resistente

M,
dy A 290791, 2 o N
3282kN.m Envoltéria resistente

(j do pilar com 25MPa

260,0kN.m

274,6KN.m M,
<

\ Envoltéria minima

de 22 ordem
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Primeira tentativa
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Primeira tentativa
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Esforcos solicitantes por faixa:
Faixas 1 e 4
Nd,faixa =2518kN
de,faixa = 24kN'm

Faixas 2 e3
Nd,faixa = 2148kN
de,faixa =24kN'm

27,8 (0,4)
32,5 (0,0)

28,4 (0,0
29,2 (0,0)

14,4 (0,0}
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Segunda tentativa

224

191

1 |

Esforcos solicitantes por faixa:
Faixas 1 e3
Nd,faixa = 3289kN
de,faixa = 31,81(N1’1’1

Faixas 2
Nd,faixa = 2595kN
M faixa = 31,4kN'm
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40,8 (0,0;
44,3 (0,0,
47,5 (0,0
46,8 (0,

56,2 (0,0
48,9 (0,

60,8 (0,0))
50,0 (0,

62,7 (0,0)
50,

,5 (0,
63,2 (0,0) >§
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Momentos minimos faixas 1 e 3
70MPa

Segunda tentativa
Verificacao de momentos minimos

68,1kN.m

Momentos minimos faixa 2
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Processo executivo
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IMPORTANTE!

Verificar la carga que actua en
el pilar en el momento de la

demolicion.

Freccionar la demolicion y/o
dimensionar lo apuntalado
adecuado si la secion demolida
es insuficiente.
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IMPORTANTE!

Verificar los factores de
seguridad durante la fase de

demolicion.

Se  puede usar  factores
reduzidos durante este proceso.
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Casos practicos
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Pilar antes del refuerzo
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Disento inicial del refuerzo
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Diseito inicial del refuerzo
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Diseno inicial del refuerzo
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Revision del diseno del refuerzo
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iIGRACIAS!
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OBRIGADO!
THANK YOU!
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“do Laboratério de Pesquisa aos Canteiros de Obras”

www.concretophd.com.br

douglas.couto@concretophd.com.br
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