PATOLOGIA NAS OBRAS CIVIS
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INSPECOES TECNICAS
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INSPECAO DE ESTRUTURAS

INSPETOR

A ARTE DE ENTENDER AS

MENSAGENS QUE AS
ESTRUTURAS TRANSMITEM

ESTRUTURA

01/02/2025



O QUE E INSPECAQ?
Analise realizada em uma determinada fase da
vida da estrutura, contemplando DIAGNOSTICO
E PROGNOSTICO relativos ao:

Comportamento em uso (seguranca e funcionalidade)
Necessidade de intervencdo (manutencgdo, recuperacao ou reforgo)
Informacades relativas a durabilidade (investimento e meio ambiente)

INSPECAO DE ESTRUTURAS

EXIGE ALGUMA COMPREENSAO DO
COMPORTAMENTO ESPERADO DAS ESTRUTURAS
DESDE SUA CONCEPCAO ATE A RETIRADA DE USO,

CONSIDERANDO O QUADRO CONSTATADO POR
OCASIAO DA INSPECAO (DIAGNOSTICO) E O
PROVAVEL COMPORTAMENTO FUTURO

(PROGNOSTICO)

01/02/2025
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NORMA ABNT NBR
BRASILEIRA 16230

3.1
inspecao de estruturas de concreto
conjunto de procedimentos técnicos e especializados que compreendem a coleta de dados necessarios

e a formulagcao de diagndstico e progndstico da estrutura, visando manter ou restabelecer seus
requisitos de seguranca estrutural, de funcionalidade e de durabilidade

Inspecéao de estruturas de concreto —
Qualificacao e certificacao de pessoal —
Requisitos

A ARTE DE ENTENDER AS
MENSAGENS QUE AS
ESTRUTURAS TRANSMITEM

10
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A ARTE DE ENTENDER AS
MENSAGENS QUE AS
ESTRUTURAS TRANSMITEM

A ARTE DE ENTENDER AS
MENSAGENS QUE AS
ESTRUTURAS TRANSMITEM

12



A ARTE DE ENTENDER AS
MENSAGENS QUE AS
ESTRUTURAS TRANSMITEM

13

A ARTE DE ENTENDER AS
MENSAGENS QUE AS
ESTRUTURAS TRANSMITEM

14
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INSPECAO PREDIAL - Primeiras Leis

1979 — Nova lorque — EUA

1984 — Columbus, Boston, Milwaukee, Pittsburg,
Detroit e Saint Louis... — EUA

1996 — Chicago — EUA

1999 — Buenos Aires — AR

1988 — Porto Alegre — BR
2008 — Balneario Camboriu

15

PERNANBUCO/PE
2006

BRASILIA/DF

SALVADOR/BA
2001
SAO JOSE DOS CAMPOS/SP
2012

SANTOS/sp SAO VICENTE/SP
JUNDIAI/SP 2001 2012

1998 RIBEIRAO PRETO/SP
ALN. CAMBORIU/SC BAURU/SP 2004
ALGUMAS LEIS VIGENTES NO PAIS 1999 KO CAETANO DO SUL/SP.
PROJETOS DE LEI MUNICIPAL PORTO ALEGRE/RS 2007
1988
PROJETO DE LE| FEDERAL - 2011 sko PAULO
JOINVILLE/SC 2012
PROJETO DE LE| ESTADUAL - 2012 2013
AVARE/SP
2012

16
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INSPECAO DE ESTRUTURAS

NBR 14037:2011 - Elaboragdo de manual (fixa periodicidade)
5.6.3 Inspecdes

5.6.3.1 O programa de manutencio deve conter orientacoes para a realizacao da inspecao,

5.6.3.2 E recomendavel que o manual indique a realizacao de laudos de inspecdo da manutencéio,

uso e operagao, a serem realizados periodicamente, por profissionais habilitados registrados nos con-

selhos profissionais competentes, para serem anexados & documentagao e registros da edificagao
Tais laudos podem ser solicitados pelo incorporador, construtor, proprietario ou condominio

NBR 5671:1990 — Intervenientes (executante da obra deve entregar manual)
5.6 Do executante

i) fornecer ao proprietario o “Manual de Uso e
Manutencdo” do empreendimento e prestar as infor-
macdes necessarias nos casos omissos ou duvi-
dosos;

5.6.1 E de responsabilidade do executante:

17

17

COMO TUDO COMECOU?

QUAIS OS DIAGNOSTICOS E
PROGNOSTICOS?

- SEGURANCA
FUNCIONALIDADE
DURABILIDADE

QUAL ERA O CUSTO?

QUAL ERA O IMPACTO/DANO
AMBIENTAL?

18
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Hoje em dia ainda remanescem alguns
exemplares

SEGURANGA
DURABILIDADE
FUNCIONALIDADE

19

Meio ambiente

20

20

01/02/2025
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FASES E ETAPAS NO CICLO DE VIDA DE
UMA EDIFICACAO

2. Transporte
1. Fabricacéo
de materiais

\——

FICAGH
6. Demoligéo :
e reciclagem

Fonte: www.labeee.ufsc.br/antigo/pos-graduacao/ecv_4247/arquivos/09_Materiais.pdf

21

Profissdes de confianga publica
Engenharia e arquitetura

(medicina, direito, odontologia, judiciario, forgas publicas, defesa civil...)

Valores morais devem constituir requisitos essenciais constantemente
aprimorados nas atividades de engenharia e arquitetura:

Respeito pela vida (seguranca)

Respeito pelo investimento (funcionalidade e durabilidade)
Respeito pelo meio ambiente

22

22
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Todo profissional da area de construcdo civil (construtor, projetista, inspetor,
consultor) assume o risco de cometer erros

e de ser injusticado — mau uso/caso fortuito

Risco de ruina de uma estrutura 1 em 1 milhdo -1 x 10®
Desde que seja adequadamente dimensionada e executada

(Stucchi, 2010)

Alguém vai inspecionar!!!

O profissional precisa ser CAPACITADO para colaborar na gestao
da seguranca, funcionalidade e durabilidade e nos

debates que podem advir de suas conclusoes.

23

23

MAIS NOBRE QUE O PROFISSIONAL
QUE DESCOBRE A CAUSA DE UMA FALHA,
E AQUELE QUE EVITA A SUA OCORRENCIA
TODOS OS DIAS
PROJETANDO, CONSTRUINDO
E CONTRIBUINDO PARA A
MANUTENCAO DAS EDIFICACOES

24

01/02/2025
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Controle do projetista —<

Como garantimos o desempenho nas obras civis?

[~ 1 - Concepgéo da solugéo |
2 - Modelo de calculo

3 - Acdes consideradas
— Concepgao

4 - Dimensionamento

5 - Detalhamento

Controle do executor, em

previstas ou ndo

Usuario

condicdes diversas, < 6 - Execucéo .

7 - Operacao
Uso

8 - Manutencgao

25

25

26

01/02/2025
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[~ 1 - Concepgéo da solugéo

2 - Modelo de calculo

Controle do projetista -4 3 - AgOes consideradas

4 - Dimensionamento

5 - Detalhamento

Controle do executor, em
condigdes diversas, € 6 - Execugéo
previstas ou ndo

7 - Operacao

8 - Manutencgao

27

27

Controle do projetis

Controle do executor, el
condigoes diversa

2R
2 KR LAHLAY
. a o L
previstas ou ng frestastes
Grelha

1 - Concepcéo da solugao

2 - Modelo de calculo

25 Sem transferéncias
R,
X2
\2
Portico
Espacial

28

28

01/02/2025
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[~ 1 - Concepgéo da solugéo
2 - Modelo de calculo
Controle do projetista -4 3 - AgOes consideradas

4 - Dimensionamento

5 - Detalhamento

Controle do executor, em

condicdes diversas, < 6 - Execucéo

previstas ou ndo B
7 - Operacao

8 - Manutencgao

29

29
< ..
g Requisitos < Desempenho
g SolicitagcGes < Resisténcia dos materiais 2
— ] w
2|2 g \ =1 2
[%2] o
S E IRE
Majoragao 4 B Minoracao S
|_
S| <
= |
o &
all g
Considerados os estados limites
ELU — ultimo / ELS - servico
30
30

01/02/2025
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1 2
0,7kN 1,4kN
NBR 6120:1980
m Comicios Eventos EDIFICAGOES
livre mobilidade alguma mobilidade DE USO COMUM
. ; o 9 RESIDENCIAL
4,2kN 4,9kN 5,6kN 6,3kN CORREDORES
ESCADAS
GALERIAS
TERRACOS

Grandes eventos Transporte coletivo
mobilidade prejudicada pessoas esmagadas

Fonte: Datafolha

1,5 A 3 kN/m?

)7 KN/m?
Figura 11-6

31
Velocidade dos ventos
q = pressao dinamica do vento = 0,613xVk? (item 4.2, NBR 6.123:1988)
Fonte: NBR 6.123:1988 - FORGAS DEVIDAS AO VENTO EM EDIFICAGOES
® A consideragdo de Vk = Vo, ndo implica em diferencas na demonstragio em termos de
proporcionalidade, tendo em vista que os Fatores S1, S2 e S3, constituem grandezas iguais para
ambas as situagbes.
Mapa de isopletas da velocidade basica do vento Vo (m/s)
Fonte: NBR 6.123:1988 - FORGAS DEVIDAS AO VENTO EM EDIFICAGOES
32

01/02/2025
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O grafico apresentado a seguir permite uma melhor visualizacdo da

magnitude de variacdo da pressdo em decorréncia da variacdo da velocidade
do vento.

250
09
200
B3
? 153 o
5 150 *
2 N
8 106 <
4 100 2
g 68 o
°®
50 3B o
17 *®
PR
e ®
0ot T . . . .
0 30 60 90 120 150 180 210

Velocldade do Vento (Km'h)

Grafico 1 - Relaqio entre press3o em velocidade do vento conforme NBR 6.123:1988

33

33

Ad Fiducia Avaliacées e Pericias de Engenharia
- Publicado por Gilberto Luiz - 16 de outubro as 20:28 - @

Por forga da legislagéo, ventos de 97 km/h geram menos da metade da
pressao que as edificagdes bem projetadas devem resistir.

Com ventos de até 97km/h, Sul de Santa Catarina é
atingido por tsunami meteorologico

34

34

01/02/2025
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LEGENDA

Digital e
Alessandro Borbosa Sistemas de Informa gdes Geogréficas
I Ao impact
L o = = = Provavel Trajetdria do Tornado Cao)col Vieka Dt i o

Base Dighat:

Baixo Impacto i @
Limite Bairros oo

O Pontos Isolados ..
: UNIVILLE

35
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37

[~ 1 - Concepgéo da solugéo
2 - Modelo de calculo
Controle do projetista -4 3 - Agdes consideradas

4 - Dimensionamento

5 - Detalhamento

Controle do executor, em
condigdes diversas, € 6 - Execugéo

previstas ou ndo B
7 - Operacao

8 - Manutencao

38

38

01/02/2025
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S=EIE FEE

Dimensionamento

§:=
:

Detalhe >

Execug /w % Z
5 xz
=) Operag /z‘ﬁ;gg,,

Fononi

Manute U [”

39

Tabela 6.1 - Classes de agressividade ambiental

Classe de agressividade Agressividade Classificac&o geral do tipo de ambiente Risco de deteriorac&o
ambiental e para efeito de projeto da estrutura
Rural
I Fraca
Submersa
1] Moderada I Urbana” ? I Pequeno
Marinha"
mn Forte — Grande
Industrial ™=
Industrial '+*
v Muito forte Elevado
Respingos de maré

 Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais branda (um nivel acima) para ambientes intermnos
secos (alas, dormitorios. banheiros. cozinhas ¢ dreas de servigo de iais ¢ conjuntos iais ou
ambientes com concreto revestido com algamassa e pintura),

¥ Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (um nivel acima) em: obras em regides de clima seco
com umidade relativa do ar menor ou igual a 65%, partes da estrutura protegidas de chuva em ambientes
prodominantomento socos. ou regides onde chove raramaonto.

9 3 ques indu s, galvanoplastia. branqueamento em indusirias de
coluloso o papel, armazéns do fortilizantes, industrias quimicas

40

40

01/02/2025
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[~ 1 - Concepgéo da solugéo
2 - Modelo de calculo

Controle do projetista -4 3 - AgOes consideradas

4 - Dimensionamento

5 - Detalhamento

Controle do executor, em
condigdes diversas, € 6 - Execugéo

previstas ou ndo B
7 - Operacao

8 - Manutencgao

41
41
FUNDADO EM 9 DE ADRIL DE 1891
SONHOS NO CHAO 8o Compuan
bR ’ °
E Predlo desaba
'
‘ §§ na Barra e 8
F
@ L ),
* desaparecem
4 .-,{-fl ,
. =
n 4 4’-“ &",&.ﬁiai’.“i‘a’«‘:',“': i ldr:r.al sfv;'::" Na,-dfsrs MG),
] o % % ato, i emas
5/
W
A coluna com 44 n[mrmmmm.l ,.,m.:a do edificio & direita) transformou-se em ena.mllrux R
L 5 - Detalhamento
Controle do executor, em
condigdes diversas, € 6 - Execugéo
previstas ou ndo B
7 - Operacao
: 8 - Manutencéao
42

01/02/2025
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[~ 1 - Concepgéo da solugéo
2 - Modelo de calculo

Controle do projetista -4 3 - AgOes consideradas

4 - Dimensionamento

5 - Detalhamento

Controle do executor, em
condigdes diversas, “— 6 - Execucéo

previstas ou ndo B
7 - Operacao

8 - Manutencgao

43

43

44
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Fonte: Ad Fiducia Avaliacdes e Pericias

FORCA DECORRENTE DE DIVERSOS TIPOS DEIMPACTOS

5,41

2,50
1,00 0,75 0,74
|
Tiro de Calibre Placa cerdmica Massa com  Placa cerdmica Quedade uma Massa com
caindo do 3° 500gr caindo do caindo do 10° parte de 500gr caindo do
andar 1° andar andar marquise com 10° andar
(10x10cm) 1,0x0,5m de

largura

53

54

01/02/2025
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* CUSTOS

* CRONOGRAMA
* FORA DA REALIDADE

DESAFIOS DA CONSTRUGAO CIVIL

« COMPRADORES (COMPROMISSO COM RESULTADO)
« LICITACOES (MENOR PRECO E PIOR PRODUTO)

* PLANEJAMENTO RUIM / INSUFICIENTE
* PROJETOS BASICOS X EXECUTIVOS

55
[~ 1 - Concepgao da solugdo
2 - Modelo de calculo
Controle do projetista —4 3 - AcOes consideradas
4 - Dimensionamento
5 - Detalhamento
Controle do executor, em - _
condig¢des diversas, 6 - Execucao ~
previstas ou ndo o B CONchf\O NA
7 - Operacao COLOCACAO EM USO
? 8 - Manutencao
[ ]
56
56

01/02/2025
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57

UTILIZACAO E

DETERIORACAO

57

<—  Vida Util sem manutengdo —pi Ty

P Tempo

58

01/02/2025
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Desempenho

A T

Manutengao
desde a entrega

Desempenho _ |

requerido ;' !
s |
1 1
| E
: : $ Tempo
Tof«— vida util sem manutencao — Ty LT,
1
le——  VUP (manutengao obrigatéria pelo usuario) — g
|
59
=TT NOTICIAS 12 -

CIDADE | EDIFICIO NOVE DE MARCO

Estrutura tem desgaste natural
Engenheiro Gilberto Luis diz que o pilar central softe com agdio da gravidade e da limitaciio de resisténcia

Nemaagsodamaré dorioCa-
chocira,nem a trpidagao provo-
sl v
‘obra do io Matias. O ue provo-
coua interdigio do Nove
e

o

DS B b bt

ﬂ_?.‘n.ha.;..,.'.

60
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61

61

CAMADA DE
COBRIMENTO

CAMADA DE
COBRIMENTO

Vanavway
VaNavwyy

CONCRETO

|
pH >12

62
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CAMADA DE
COBRIMENTO

Oxidos
passivadores

CONCRETO

|

CAMADA DE
COBRIMENTO

63
| Oxidos |
passivadores |
CAMADA DE l : CAMADA DE
COBRIMENTO COBRIMENTO!
CONCRETO
L |
|
pH<9 pH >12 pH<9
64

01/02/2025
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Oxidos
passivadores

CAMADA DE | 5 5., CAMADA DE
COBRIMENTO| 2 -2 |COBRIMENTO

> >

2 CONCRETO <2

5| ES

" L

65
Oxidos
passivadores
CAMADADE | » "> | CAMADA DE

g £

g CONCRETO §

2 g

7 Z

5 5

A |

|
pH<9 pH >12 pH<9
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Onde:

IMPORTANCIA DO COBRIMENTO

e=k

tVz

e = profundidade carbonatada (mm)
k = coeficiente de difusdo do CO2 (mm.ano™)
t = tempo de exposi¢ao (anos)

Indicando a expressao em fun¢ao do tempo

t = (e/k)?

67

67

18
16
14
12
10

8

o N &~ O
T

IMPORTANCIA DO COBRIMENTO

16

12,25

6,25 [i

2,25

Durabilidade

m10
015
20
25
£30
@35
=40

68

68
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INTERVENCOES AO
LONGO DOS ANOS

69

69

Home  Objetivose Como o Brasil Contrataggode  Atribuicdes Planejamento  Eticae’Reserva  Conhecimento  Opinides sobre a
i Técnica®

metodologia  constroi arquitetos profissionais  das cidades ni sobre 0 CAU pesquisa

Dos entrevistados, 54% ja fizeram reformas ou construces. Destes, menos de 15% utilizaram os servigos de um arquiteto
ou engenheiro na obra.

54% tesidendal
Jé construiy .

ou reformou Constiviy
imovel 20
residencial

Constrviu
imovel | 2

comerciol
Reformou

imovel | 1
comerciol

PERCENTUAL DOS QUE UTILZARAM SERVICOS
DE ARQUITETO E/0U ENGENHEIRO ENTRE
05 QUE CONSTRUIRAM OU REFORMARAM

Entrevistas realizadag]
entre 09 e 12 de junho de 2015
Fonte: http://www.caubr.gov.br/pesquisa2015

sm

F

No Brasil, a regiéo Sul  a que mais utiliza servicos de arquitetos e urbanistas e/ou engenheiro nas obras de reforma ou
construgao

70

01/02/2025
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Home Objetivos e Como o Brasil Contratacio de Atribuigbes Planejamento Eticae “Reserva Conhecimento Opinides sobre a
metodologia constrol arquitetos. profissionals das cidades Técnica® sobre o CAU Ppesquisa

No Brasil, a regiéo Sul é a que mais utiliza servicos de arquitetos e urbanistas e/ou engenheiro nas obras de reforma ou
construgéo

Usaram
arquiteto e urbanista  14,60% 16,40% 7,10%
0U engenheiro

10,00%  10,50%

N3o usaram
arquiteto e urbanista  85,40% 83,60% 92,90%

7410% [|90,00%  89,50%
0U engenheiro

PERCENTUAL DOS QUE UTILZARAM SERVICOS
OE ARQUITETO £/0U ENGENHEIRO ENTRE
05 QUE CONSTRUIRAM OU REFORMARAM

sm

o

No Brasil, a regido Sul é a que mais utiliza servicos de arquitetos e urbanistas e/ou engenheiro nas obras de reforma ou
construg#o

Entrevistas realizadas
entre 09 e 12 de junho de 2015
Fonte: http://www.caubr.gov.br/pesquisa2015

71

72

72
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ontrole do exe

Controle d¢ nca

condigoe

73

73

74

74
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75

75

76

EDIFICIO LIBERDADE RIO DE
o avoares 0 JANEIRO

B ALTERACOES FEITAS NA OBRA ORIGINAL
B ANDARES EM REFORMA

THEATRO MUNICIPAL COM EDIFICIO LIBERDADE
AO FUNDO NA DECADA DE 40

76
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A queda dos 3 prédios no Centro do Rio

Edificio 13 de maio, n° 40

4
Comercial* Comercial Comercial
1940 Gio: 1938 1938
18 pavimentos de salas Estrutura: 4 pavimentos de salas 10 pavimentos de salas
comerciais + loja e sobreloja comerciais + loja e sobreloja comerciais + loja e sobreloja
Varias, como no ramo turismo, Empresas:  Tinha uma loja de produtos : Agéncia bancaria do
de tradugdes e de RH naturais tad no subsolo
Enderego: Avenida 13 de Maio, 44 nderego:  Avenida 13 de Maio, 40 Avenida 13 de Maio, 38

*Zelador morava no témeo

O acidente

® Horario
Por voita das 20h30
de 25 de janeiro

® Resgate
Na manha do dia 26
foram encontrados os
primeiros corpos Theatro Municipal

rrereereeee
feereeeeeee

78
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SAO BERNARDO DO

CAMPO/SP

Desabamento
parcial de laje
1930 de

6 de fevereiro

Edificio Senador £ A documentagio
Prédio comercial inaugurado em 1978 esta toda em ordem,

14 pavimentos Sérreo + Prefeito de Sdo Bemardo
3 sobrelojas + 10 andares) e subsolo do Campo, Luiz Marinho

74 salas: escritorios e consultorios
6dicos

Térreo: restaurante Nova Rainha,
que foi danificado

ura até o subsolo, ¢
s de final 4 colapsaram

[Avenidaindico, 30| | ™|
Prefeitura de_
o Sao Bernardo
doCampo 4,

79

80
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34 PERDA DE VIDAS

'*' FERIDOS

=S = =, s .
e ~ e ' :’
S ,MI'E! 2 =
JUiZA MORRE AO TER CARRO ATINGIDO POR PARTE DE VIADUTO |

82
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Governador do DF diz que
viaduto que sofreu desabamento
nao passou por manutencdo

Parte do viaduto Galeria dos Estados, no Eixao Sul, desabou na regiao central de Brasilia, no final
da manha desta terca-feira, dia 6. Até por volta das 13h30 nao havia a confirmagéo oficial sobre
possiveis feridos - nem se sabia o que causou o acidente. Duas das trés vias Gue seguem no
sentido sul despencaram. O Eixdo Sul teve o transito interrompido nos dois sentidos.

Segundo informagées da GloboNews, no local funciona uma churrascaria. Ao menos quatro
carros ficaram presos sob o viaduto, dois deles totalmente destruidos. Oito viaturas do Corpo de
Bombeiros estdo no local.

83

83

INSPECAO DE ESTRUTURAS
(PLANEJAMENTO BASICO

84
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ETAPA PRELIMINAR

Reconhecimento da estrutura e dos desafios

Etapa de orcamentacdo ou consulta técnica

85

ETAPA PRELIMINAR

Entender a razao da solicitacao

86
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ETAPA PRELIMINAR

Entender a razao da solicitacao

87

ETAPA PRELIMINAR

Entender a razao da solicitacao
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ETAPA PRELIMINAR

Entender a razao da solicitacao

89

ETAPA PRELIMINAR

Entender a razao da solicitacao
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ETAPA PRELIMINAR

Entender a razao da solicitacao

91

ETAPA PRELIMINAR

Entender a razao da solicitacao
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ETAPA PRELIMINAR

Entender a razao da solicitacao

93

ETAPA PRELIMINAR

Entender a razao da solicitacao
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ETAPA PRELIMINAR

Uso a que se destina

95

ETAPA PRELIMINAR

Ambiente

96
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ETAPA PRELIMINAR

Ambiente

97

ETAPA PRELIMINAR
Idade

98
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ETAPA PRELIMINAR

Tipo de estrutura

99

ETAPA PRELIMINAR

Tipo de estrutura

100
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ETAPA PRELIMINAR

Conceito adotado na concepgao

101

ETAPA PRELIMINAR

Nivel de repeticao

102

01/02/2025
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ETAPA PRELIMINAR

Intervencodes e
gestao da manutencao

103

ETAPA PRELIMINAR

ManifestacOes patoldgicas
ja identificadas pelos usudrios

104
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ETAPA PRELIMINAR

ManifestacOes patoldgicas
ja identificadas pelos usudrios

105

ETAPA PRELIMINAR

Infraestrutura necessaria

106
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ETAPA PRELIMINAR

Infraestrutura necessaria

107

ETAPA PRELIMINAR

Infraestrutura necessaria

108
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ETAPA PRELIMINAR

Trabalhos complementares
Retroanalise estrutural — verificagdo numérica

[ 1- Concépcéo da solugao
2 - Modelo de célculo

" Controle do projetista — 3 - Acdes consideradas

4 - Dimensionamento

5- Detalhﬁamento

Controle do executor, em
condicBes diversas, € 6 - Execugéo

previstas ou ndo -
7 - Operagao

8 - Manutengao

109

ETAPA PRELIMINAR

Entender a razao da solicitacao

Uso a que se destina

Ambiente onde foi executada

Idade

Identificar o tipo de estrutura

Conceito adotado na concepgao

Nivel de repeticao estrutural

Intervencgdes e gestao da manutencgao

Manifesta¢Oes patoldgicas identificadas pelos usuarios
Infraestrutura necessaria

110
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Fase de
reconhecimento da ETAPA PRELIMINAR
estrutura e dos Entender a razao da solicitagao
desafios Uso a que se destina
Ambiente onde foi executada
Etapa de ldade

- Identificar o tipo de estrutura
orcamentagcdo ou  conceito adotado na concepgao
consulta técnica Nivel de repeticdo estrutural
Intervencgdes e gestao da manutencgao

ManifestacOes patoldgicas identificadas pelos usuarios
Infraestrutura necessaria

111

TRABALHOS EFETIVOS Estudos iniciais:

Andlise de documentos técnicos; e
Entrevistas e pesquisas.

Vistoria geral das edificagdes:

Caracterizagdo da estrutura; e
Identificagdo / cadastro de deficiéncias construtivas e manifestagbes patoldgicas.

Instrumento de apoio ao diagndstico:

Ensaios informativos e Retroanalise estrutural

Analise da situacdao — Diagndstico:
Avaliagdo das situagGes identificadas;
Hierarquizagdo de anomalias identificadas; e
Emissdo de relatério técnico.

112
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ORGANIZA(}AO DE INFORI\/IA(}@ES
(RELATORIO DE INSPECAO)

113

113

RELATORIO DE INSPECAO

Deve ser organizado em capitulos apresentados em linguagem clara e
objetiva, atendendo ao escopo dos trabalhos contratados, contendo:

- Objetivos, abrangéncias e limita¢gdes dos trabalhos;

- Métodos, ferramentais e ensaios empregados como instrumento de
apoio na analise dos aspectos contemplados na inspecdo;

- Indicagdo do quadro constatado, incluindo: caracteriza¢cdo dos
elementos estruturais (idade, tipologia construtiva, dimensées basicas,
dentre outros), de manifesta¢des patoldgicas identificadas e condi¢des

de desempenho constatadas;

01/02/2025 02:14:11 114
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RELATORIO DE INSPECAO

- Diagndstico e progndstico objetivos, indicando e relevancia das
constatac¢Oes, devidamente organizadas em grupos de acordo com sua
importancia em relagdo a seguranga, funcionalidade, durabilidade,
considerado o impacto financeiro e ao meio ambiente, favorecendo a
administra¢do das informacgdes pelo gestor da edificagdo. Quando
contratado e possivel, a causa e origem de manifestagGes patoldgicas
eventualmente existentes e/ou alternativas/diretrizes de intervengdes
devem ser indicadas;

- Resultados das campanhas de ensaios informativos;
- Fotografias, graficos, desenhos técnicos e outros que se fizerem

necessarios ao entendimento da situagao

01/02/2025 02:14:11 115
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QUALIFICACAO
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INSPECAO DE ESTRUTURAS

NORMA ABNT NBR
BRASILEIRA 16230
Primeira edicao
14.10.2013
Valida a partir de
14.11.2013
Inspecéao de estruturas de concreto —
Qualificacao e certificacao de pessoal —
Requisitos
117
117
ABNT NBR
Unidades de competéncia 16230

Inspetor |

* Inspeciona as estruturas

* Define e acompanha a realizagdo
de ensaios informativos

* Qrienta a equipe de trabalho

(inspegdo de estruturas visando manutengdo de requisitos de seguranga, durabilidade e funcionalidade)

Inspetor Il

* Planeja a inspegdo

e Supervisiona a inspecao

¢ Avalia as estruturas de concreto

118

118
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Categoria

Alternativa A

INSPECAO DE ESTRUTURAS

ABNT NBR
16230

Alternativa B Alternativa C

Inspetor |

Curso superior na drea de
construcao civil. com um
ano de experiéncia em
patologia e terapia das
estruturas de concreto

Ensino médio ‘

profissionalizante em Ensino médio com cinco
construcao civiLcom dois | anos de experiéncia na
anos de experiéncia em | atividade de inspecao,
patologia e terapia das recuperagao ou reforgo
estruturas de concreto

Inspetor Il

Engenheiro civil

lato sensu, mestre ou
doutor) em patologia e
terapia das estruturas ou
em estruturas de concreto,
com dois anos de
experiéncia na atividade

Engenheiro civil Curso superior na drea de
construcao civil com dez

experiéncia em patologia | anos de experiéncia em
e terapia das estruturas | patologia e terapia das
de concreto estruturas de concreto

119

119

Item Assunto

1 Conceitos gerais

Tabela 2 - Programa basico de treinamento para inspetor |

Conhecimento necessario

— Nogdes basicas de utilizagao

de equipamentos de prote¢do

individual (EPI) e equipamento de

protegéo coletiva (EPC)

— Nogdes de metrologia e
calibragao @e equipamentos

—Nocdes basicas de matematica/
cdlculo (média, volume, area,
densidade, consumo)

— Manuseio de equipamentos,

instrumentos (ver Anexo C)

- Sistema Internacional de
Unidade (SI)

— Regras para arredondamento
@ algarismos significativos
(ABNT NBR 5891)

— Nogoes basicas de
preservagao do meio ambiente

INSPECAO DE ESTRUTURAS

ABNT NBR
16230

Os meios de trabalho recomendados (equipamentos, maquinas, feramentas e instrument
nocessarios aos inspetores | o Il sa0 0s soguintos:

a) trena oletronica;
b) bindculo;

©) trona do fita

d) paguimetro.

©) méquina fotografica;

f) fissuromotro;

) termo-higrometro;

h) escalimetro;

i) dadicadorcolorizdtrico do pH.

j) esclerdmetro do reflexéo;

K) _extratora do testemunho do concrolo;

) aparolhos do ultrassonografia para concrotos;

m) furadeiras elétricas;

n) martolote;

o) dalaciordo matais o dotorminador do espessura do cobrimonto o do didmtro do armaduras;
p) _multimetro e eletrodo;

Q) pontairo, talhadoira, marrota, espatula, dosompenadeira, lxa.

120
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INSPECAO DE ESTRUTURAS
ABNT NBR

Tabela 2 - Programa basico de treinamento para inspetor | 1 6230
f A\ VB B BEE (] BN BN {
— Gestéo de pessoas
Orientagéo de equipe de trabalho | — Lideranga
2 [ nas atividades de inspe¢ao em — Conceitos em SMS (satde,
campo meio ambiente e seguranga)

‘ — Conceitos em planejamento

| e
— Desenho técnico

—Nocdes de comportamento
estrutura

3 Inspegéo de estruturas de ~Latologia das estruturas de
concreto concreto

— Materiais de construgao civil
~Techicas construtivas__
—Normalizacao
—
n Conhecimento de métodos de | — Equipamentos de ensaio,
ensaio em estruturas de concreto | — Nocges basicas de elatranica

— Nogoes basicas de quimica

121

121

INSPECAO DE ESTRUTURAS

ABNT NBR
16230

Tabela 3 - Programa bésico de treinamento para inspetor Il

Item Assunto Conhecimento necessario
Nogbes basicas de utilizagao de
equipamentos de protecio individual
(EPY) e equipamento de protegio
coletiva (EPC)

~ Nogdes de metrologia e calibragdo de
equipamentos

~ Nogdes basicas de matemética/
célculo (média, volume, drea,
densidade, consumo)

1 Conceitos gerais Manuseio de equipamentos, maquinas.

ferramentas e instrumentos

(ver Anexo C)

Sistema Internacional de Unidade (SI1)

Regras para arredondamento e

algarismos significativos
(ABNT NBR 5891)

~ Nogbes bsicas de preservagio do
meio ambiente

122
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INSPECAO DE ESTRUTURAS
ABNT NBR
16230

Tabela 3 - Programa basico de treinamento para inspetor Il

Item Assunto Conhecimento necessario

- Conceitos em SMS (satde, meio
ambiente e seguranca)
g planciamen
Planejamento de inspecéo de estrutura
de concreto

Nogbes de logistica

Patologia das estruturas de concreto

Ensaios em estruturas de concreto
L
Lideranca

- Gestiio de pessoas

- Supervisao da inspegao de estruturas
de concreto Planejamento

l Gestao de recursos

123

123

INSPECAO DE ESTRUTURAS
ABNT NBR
16230

Tabela 3 - Programa basico de treinamento para inspetor Il

Assunto , Conhecimento necessdrio

Item
- Liderana

- Gestdo de pessoas

- Planeiamento

- Gestéo de recursos

- =Sanccocagcaual

- _Comportamento estrutural

- Patologia das estruturas de concreto

- Ensaios em estruturas de concreto

4 Avaliagéo das estruturas de concreto |~ _Normalizagéo

- Materiais constituintes da estrutura

3 Supervisao da inspegéo de estruturas
de concreto

- “Diretrizes para durabilidade das
estruturas de concreto e critérios
de projeto que visam a durabilidade
(ABNT NBR 6118)

124
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INSPECAO DE ESTRUTURAS
ABNT NBR

16230
Tabela B.1 - Requisitos minimos relativos a ensaios de campo
= T | |
Ensaios Inspetor | | Inspetor Il
Me_edldor de espessura de cobrimento de armadura, estimativa do EX AR PACOMETRIA
diametro e sua posi¢ao (pacometria) | ~ ‘
ABNT NBR 7584 EX AR ESCLEROMETRIA
ABNT NBR 7680 & | ExTRAGAO DE TESTEMUNHOS
ABNTNBRBSZ | e “_AR_{‘ULTRASSONOGRAFIA
ABNTNBR 12655 1WEA'HNI| EX %AR*{CONCRETO— PREP, CONTROL. E RECEBEB.
ASTM C 876 CB | AR ‘POTENCIAL DE CORROSAO
t -
DINEN 14630 i | B | AR ‘PRODUTOS, SISTEMAS DE PROTEGCAO
E REPARO E ENSAIOS
DE CARBONATAGAO
125
125

INSPECOES DEVEM SER REALIZADAS DE
MANEIRA INDEPENDENTE E EM
OBSERVANCIA A PRINCIPIOS ETICOS E
PROFISSIONAIS

4 °
ETICA ¥
CONf

CODIGO DE ETICA PROFISSIONAL
DA ENGENHARIA, DA AGRONOMIA,
DA GEOLOGIA, DA GEOGRAFIA E
DA METEOROLOGIA

126
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/4 °
ETICAY
Cor\l[_'_

CODIGO DE ETICA PROFISSIONAL
DA ENGENHARIA, DA AGRONOMIA,
DA GEOLOGIA, DA GEOGRAFIA E
DA METEOROLOGIA

Da honradez da profissao

1D A profissao é alto titulo de honra e sua pra-
tica exige conduta honesta, digna e cidada;

Da eficacia profissional

IV) A profissao realiza-se pelo cumprimento
responsavel e competente dos compromissos pro-
fissionais, munindo-se de técnicas adequadas, asse-
gurando os resultados propostos e a qualidade sa-
tisfatéria nos servicos e produtos e observando a
seguranca hos seus procedimentos;

127
Artigo 9°
No exercicio da profissao sao deveres do profis-
sional:
4 o
EI'CA’/ I) ante a profissao:
CONFE a) identificar-se e dedicar-se com zelo a

CODIGO DE ETICA PROFISSIONAL
DA ENGENHARIA, DA AGRONOMIA,
DA GEOLOGIA, DA GEOGRAFIA E
DA METEOROLOGIA

profissao;

b) conservar e desenvolver a cultura da
profissao;

€) preservar o hom conceito e o apreg¢o so-
cial da profissao;

d) desempenhar sua profissao ou funcgao
nos limites de suas atribuicées e de sua
capacidade pessoal de realizacao;

e) empenhar-se junto aos organismos pro-
fissionais para a consolidacao da cidada-
nia e da solidariedade profissional, e da
coibicao das transgressoes éticas;

128
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IV) nas relacdes com os demais profissionais:

a) atuar com lealdade no mercado de tra-
balho, observando o principio da igual-
dade de condicoes;

b) manter-se informado sobre as hormas
que regulamentam o exercicio da pro-
fissao;

c) preservar e defender os direitos profis-
sionais;

129

MAIS NOBRE QUE O PROFISSIONAL
QUE DESCOBRE A CAUSA DE UMA FALHA,
E AQUELE QUE EVITA A SUA OCORRENCIA

TODOS OS DIAS

CONCEBENDO E MANTENDO
O PATRIMONIO CONSTRUIDO

130
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= / A \:. /: L
PONTES COLOMBO SALLES E PEDRO IVO DE CAMPOS

COMO ATUAREMOS PARA GARANTIR A SEGURANCA,
FUNCIONALIDADE E DURABILIDADE DE
NOSSO PATRIMONIO CONSTRUIDO?

131
Muito obrigado!!!
acesse www.adfiducia.com.br
curta nossa pagina no facebook
siga-nos no Instagram
132
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