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» Projeto (ABNT NBR 6118)
» Concreto. Controle de recebimento(ABNT NBR 12655)
» Concreto. Controle de aceitacao (ABNT NBR 12655)
» Laboratoérios de controle (ABNT NBR 12655)
» Execucao (ABNT NBR 14931)
» Nao conformidades (ABNT NBR 7680)
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Demolicao e reconstrucao
de pilares com f ;. .
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+ Hotel Marrinat

/ Sao Paulo 22001 \

Edificio em construcio f,. =40 MPa

testemunheos f; .. = 21 MPa

preocupacio 2 4 andares em construcio
acima deste 3° piso de garagem
(subsolo)

N /

+ Hotel Marrinat

/ Solucao: \

» Demeolir 14 pilares, 16 m3
» Eseorar lajes e vigas
» Esecorar andares inferiors e superiores

» Transferir as cargas para pilares
metalicos temporarios

» Adaptar fundacio
» Reconstruir os pilares
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+ Hotel Marrinat

15t piso garagem

ﬁg pisos mais ﬁ

2m piso garagem

3"d piso garagem

4™ piso garagem

Concreto

Ja> 45 MPa
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+ Hotel Marrinat
graute
| _Ja> 45 MPa
<40 cCcm
> 10 cm
i ]
Concreto
<1,5m
Jo> 45 MPa
i ] L
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% lectures

% lectures

after
demolition

2 4 6 8 10 12
reduction of lenght (mm)

after
rehabilitation

2 4 6 8 10 12

reduction of lenght (mm)
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+ Rome

Park Hotel

flat residence
Alphaville SP
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Edificio em econstrucio

+ Rome Park Hotel

Alphaville SP 22001

Testemunheos f ;. .. = 19 MPa

N

Jer = 35 MPa

preocupacio = 7 pisos em construciao

\\ acima do térreo

/
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+ Rome Park Hotel

Solucao:
Demeolir 7 pilares, 7 m3
Escorar laje e vigas (ndo)

Adaptar fundaciao (nado)

» Transferir cargas a pilares metalicos

temporarios

(Reconstruir o pilar de conereto

N
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+ Rome Park Hotel

ﬁ6 pisos mais ﬁ

224 fodnr
19 affadbair — —
térreo } {
4 pisos garagem M
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+ Rome Park Hotel
graute
fck> 40 MPa
<0,4m
>0,1m
ju ]
Concreto
<1,5m
fa> 40 MPa
ju ] Y e
Concreto B h
fa> 40 MPa
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(Manual de
Rehabilitacion
de Estructuras

de Hormigon,
cap. 8, p. 393 a
395)

34

17



18

e—
— 1 2 1

e —— —— | VY T )

35

36




S

P/, 28 ¥

19



A

-

SSRSNSE) 11151/.07 73 S35, 5 4R, T G o, 3

20



41

42

% lectures
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reduction of lenght (mm)
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Reabilitacao de pilar

sem alterar geometria

Ph

<Phl
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Substituir o concreto original por um
mais resistente, por exemplo
fer. = 25 MPa por f.. = 50 MPa

Sequéncia executiva da intervencao corretiva:

+ Escoramento no andar localizado e demarcacao dos trechos a
serem demolidos;

+ Demolicao do primeiro trecho (Etapa 1);
+ Montagem das formas providas de cachimbo;

+ Concretagem do primeiro trecho com material indicado em
projeto;
* Repeticao do mesmo ciclo para a Etapa 2.

Ph y
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1,20 m

25 MPa o.30m

1,20 * 0,30 * 25 =900 t

0,30 m 0,60 m 0,30 m

50 MPa 25 MPa 50 MPa |*3°m™

0,60 * 0,30 * 50 =900 t
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Demarcacao e escoramento
_[localizado do pilar:

~
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trecho
p executado:

do reforco:

Primeiro trecho do

primeiro

Demolicio do
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Demolicio do segundo

trecho do reforco:
|
i
=
= '\h— Educacional Zm
55

Concretagem do
segundo trecho do
reforco:
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LT SR

Pilar finalizado com extidades ¥

reforcadas e nicleo mantido:
PT————" 2 e

seria um caso de

sabotagem??? !!!
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Dados do Edificio

36pavimentos + 5subsolos
Pilar P1 Esforcos de projeto:
Normal: 1.253tf

Mx: 55tf.m
My: 8tf.m
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Fachada
Principal

Fundos
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junta de

Planta esquematica do 5° Subsolo (P1)

dilatacio |:>
estacionamento —— estacionamento
i gl i
O PiA 1] ] U
Torre 2 4-40m Torre 1
4,40m
fase 2 P1 J fase 1
3anos 5anos
1ano 3anos
altura
1,5m L1 1|
jL P2
61
Croquis esquematico (P1)
—> 1
2 T 2
S8omm D D
avel
problema Hgn
laje do piso laje do piso
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Programacao da intervencao (3 etapas) P1

laje viga viga

laje T

1m

laje do piso

12 ETAPA

base
plana

laje do piso
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Programacao da intervencao Pi

laje viga | | viga laje |
228 ETAPA
perfuracao
/ sondagem
/ injecao
/ ” laje de piso
/
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Programacao da intervencao Pi1

laje viga viga laje T
32 ETAPA
complemento
reforco
P1 fase 2
\ / laje de piso

_—

Inspecao / Evidéncias

Desnivelamento

66
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Inspecao / Evidéncias

Desnivelamento

67

Inspecao / Evidéncias

Desnivelamento
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Inspecao / Evidéncias

Fissuras em Vigas
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Inspecao / Evidéncias

Fissuras em Vigas
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Inspecao / Evidéncias

B

Desnivelamento nivel S4

71
Inspecao / Evidéncias
deslocamento
vertical
relativo
A% // 7
Desnivelamento nivel S4
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Inspecao / Evidéncias

Desnivelamento nivel S2
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Inspecao / Evidéncias

Desnivelamento nivel S3
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Inspecao / Evidéncias

.

Desnivelamento e fissuras em vigas
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Inspecao

\

inspecao P1
precaria fase 2
e visual

demolicao
piso fase 1

€ escavacao
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Inspecao

Demolicao Piso fase 1
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Inspecao

Escavacao Piso fase 1
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Inspecao

Escavacao Piso fase 1
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Inspecao

apicoamento
da superficie
dos pilares

dupla de piso
60cm na fase 2

pilar p1 fase 2

inspecao visual precaria
e cuidadosa do pé do
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Inspecao

janela de prospeccao vista 1
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Inspecao / Diagnéstico preliminar
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Inspecao / Diagnéstico preliminar

83

Diagnéstico preliminar
R,

g
A
laje dupla de -
concreto armado /)

-

] manta
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Inspecao

Controle continuo de deslocamento vertical (recalque) dos pilares P1, P1A e P2
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Inspecao

/ nesse momento o grupo \
encarregado da observacao
por topografia da
movimentacao da estrutura
informou que o pilar P1 fase

2 desceu Jmm!!

N /

86

43



87

Inspecao

o encarregado
da observacao
do selo
de
gesso
confirmou
rompimento
do gesso

Inspecao

/imediatamente os\
servicos de
escavacao e

prospeccao foram

\_ interrompidos Y
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Inspecao

colagem de plaquetas de
vidro 2mm para controle
de eventual movimento
de fissuras
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Inspecao

-

N

~

o reforco foi iniciado logo
apos observacao de que o
processo de recalque havia
estabilizado (1,5h)

J
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Procedimento Padrao para Reforcgo
do Pilar P1 com Problema

1. Inspecao / diagnostico;
. Escavacao;

Preparacao do substrato;
Montagem da armadura;
Preparacao da férma;
Preparacao do graute;

AN

Concretagem;
8. Desforma;
o. Cura.

B
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4.Preparacao da forma
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5.Preparacao do Graute

5.Preparacao do Graute
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5.Preparacdo do Graute

8/7/2011 | 9/7/2011 10/7/2011 11/7/2011
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7.Desforma
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Apos concretagem piso desceu gmm
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Apos concretagem piso desceu gmm
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15/7/2011 18/7/2011

16/7/2011 17/7/2011
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Pilar P1 acabado
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IBRACON

Controles
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Resisténcia a Compressao Axial

Resisténcia a compressiio axial -
; MPa

24h. | 2dias | 3dias | 7dias | 28dias

573 | 59,9 | 61,2 | 68,2 | 73,6

P4 59,5 | 624 | 63,7 | 68,8 | 73,6

- 51,83 | 51,5 | 54,9 | 77+

- 52,2 | 55,5 | 57,6 73,8

pi - 54;1 | 464 | 574 | 759

- 552 | 48,3 | 56,4 | 74,3
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Hipoteses
provaveis...
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Hipoteses provaveis...

112

56



concretagem

de pilares
obra nova
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Reparo Estrutural !?

Todo reparo estrutural deve ser realizado com argamassa, graute ou concreto
com resisténcia bem superior a do elemento. No minimo igual.
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Reparo Estrutural !?

Todo reparo estrutural deve ser realizado com argamassa, graute ou concreto
com resisténcia bem superior a do elemento. No minimo igual.
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Edificio Emblematico

Alphaville, Sao Paulo
50MPa
35 andares
Comercial
ninho de concretagem
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Conformidade do Concreto

Consultores, Projetistas, Controladores,
Gerenciadores, Construtores, Fiscais

Falta de ética
Atuacao venal
Mezquinhez
Avareza
Corrupcao
Onipoténcia
Ignorancia
(omissao e despreparo)

131

Conformidade do Concreto

Consultores, Projetistas, Controladores,
Gerenciadores, Construtores, Fiscais

Falta de ética
Atuagdo venal
Mezquinhez
Avareza
Corrupcdo
Onipoténcia
Ignorancia
(omissao e despreparo)

“nao ha tecnologia
que resolva...”
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“do Laboratério de Pesquisa ao Canteiro de Obras”

www.concretophd.com.br

www.phd.eng.br
11.2501.4822 / 23
11.9.5045.4940
h "“] ‘D‘ Educacional @
133

67



